The Living Wisdom of Plants 
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2009 年 ，6 岁 的 大 侄女 忽然 对 植物 产生 了 兴趣 ， 央 求 我 这 个 在 植物 园 
工作 的 姑姑 给 她 买 一 些 植物 故事 书 。 于 是 我 从 各 个 渠道 搜索 购买 了 十 多 本 
植物 故事 书籍 。 但 令 人 失望 的 是 ， 这 些 书籍 要 人 么 是 偏向 于 学 科 性 描述 类 型 
的 植物 介绍 ， 要 人 么 是 天 花 乱 坠 的 神话 故事 ， 或 是 过 于 诗情画意 ， 加 人 作者 
过 多 的 私人 感受 ， 或 是 过 度 成 人 化 的 散文 式 植物 故事 。 

当时 ， 国 内 生动 有 趣 又 蕴含 植物 科学 信息 的 故事 类 图 书 ， 很 少见 到 。 
转眼 十 年 过 去 了 ， 许 多 国外 的 优秀 植物 科普 书籍 被 引进 ， 国 内 也 陆续 出 版 
了 一 些 不 错 的 植物 科普 读物 。 

但 确 是 从 那 以 后 ， 我 萌发 了 要 撰写 该 类 文章 的 想法 。 从 2009 年 到 
2012 年 期 间 ， 我 陆续 写 了 近 70 篇 植物 故事 。 同 时 我 和 两 位 同事 一 一 分 十 
娟 和 杜 志 坚 ， 达 成 了 共识 ， 各 自 撰写 一 些 比较 生动 有 趣 的 植物 与 昆虫 的 故 
F, 结集 出 书 , 并 有 幸 于 2012 年 申请 到 了 国家 自然 科普 基金 项 目的 资助 。 

据说 ， 好 奇 心 是 科学 家 必要 的 武器 。 而 好 奇 心 似乎 生来 就 存在 于 每 个 
儿童 心里 。 比 如 : 为 什么 向 日 葵 总 是 要 朝 着 太阳 转 ? 为 什么 花茎 要 长 刺 ? 
为 什么 有 些 花 儿 要 选择 夜晚 开放 ? 

长 大 后 ， 有 些 人 通过 专业 学 习 获 得 了 答案 ， 而 有 些 人 则 将 这 些 儿 时 的 
疑问 渐渐 遗忘 ， 与 此 同时 ， 在 忙碌 的 生活 中 ， 我 们 也 渐渐 忘记 了 探索 自然 
的 种 种 乐趣 。 然 而 ， 正 如 《小 王子 》 里 所 说 的 ， 难 道 关 心 一 杂 化 儿 的 生死 


存亡 竟然 不 重要 吗 ? 要 知道 ， 植 物 界 本 身 就 是 一 个 千奇百怪 、 乐 趣 无 穷 的 
世界 ， 里 面 蕴含 了 无 数 的 秘密 。 

世界 上 没有 两 片 叶子 是 一 样 的 ， 正 如 同 每 个 人 都 是 独一无二 的 。 英 国 
诗人 丁 尼 生 说 : “ 当 你 从 头 到 尾 弄 懂 了 一 基 小 化 ， 你 就 懂得 了 上 帝 和 人 。” 

如 今 ， 当 这 本 书 几经 周折 真正 要 出 版 时 ， 曾 经 缠 着 我 讲 故 事 的 大 侄女 
已 经 17 岁 了 ， 她 似乎 不 再 对 植物 感 兴趣 了 。 而 我 依然 希望 ， 在 我 们 三 个 
作者 知识 范围 内 所 撰写 的 这 些 植物 小 故事 , 结合 插画 师 周 小 兜 的 那些 可 爱 、 
清新 而 又 生动 的 配 图 ， 能 唤起 大 小 读者 们 对 植物 的 秘密 生活 ， 植 物 的 自然 
之 美 , 植物 智慧 之 神奇 的 兴趣 ， 激 发 出 对 自然 和 生命 的 热爱 。 
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多 年 前 ， 障 一 个 深圳 I 的 朋友 得 华 南 植物 园 ， 从 棕榈 园 到 凤梨 园 、 苏 铁 
园 、 景 观 温室 、 第 一 村 ， 一 路 散步 ， 一 路 观看 ， 一 路 聊天 ， 挂 在 树 上 的 绿 
须 是 空气 凤梨， 地 上 带刺 的 圆 球 是 金 政 ， 果 实 高 高 坚 起 的 是 昂 天 连 ， 水 边 
FALTER RAR 就 这 样 ， 手 了 一 个 下 午 ， 那 天 我 们 的 话题 只 有 路 
经 的 植物 。 分 别 时 友人 满足 地 说 : “ 娟 子 ， 我 今天 看 到 的 植物 比 过 去 任何 
时 候 都 多 。” 我 笑 着 说 : “HS, 你 早 就 见 过 它们 , 只 是 从 未 关注 过 它们 ! ” 
前 阵子 ， 接 到 朋友 从 深圳 打 来 的 电话 ， 兴 奋 地 告诉 我 她 正在 海边 ， 看 到 了 
一 颗 颗 散落 在 滩涂 上 的 种 子 。 放 下 电话 ， 突 感 欣 慰 ， 如 果 通 过 一 次 游览 ， 
或 一 次 导 赏 就 能 为 一 个 对 植物 感 兴趣 的 人 , 打开 一 扇 留心 自然 、 喜 爱 自 然 、 
体验 大 自然 神奇 之 处 的 窗口 ， 那 实在 是 大好 了 。 

由 于 工作 的 关系 ， 我 一 年 四 季 多 数 时 间 行 走 于 林 间 。 身 边 的 植物 能 让 
我 第 一 时 间 体验 时 光 交 替 及 季 相 的 变幻 。 春 天 杜 船 伦 、 禾 雀 伦 开始 争 艳 ; 
BARN, HE BS, POR EARR RS, m 
落 羽 杉 正 悄悄 变色 ; IRKA EREE, MARATHI AMS 
加 了 一 抹 耀 眼 的 红 …… 这 些 都 成 为 我 和 自然 之 间 对 话 的 传 话 简 。 我 想 ， 大 
自然 是 美妙 的 ， 和 人类 仰望 星空 ， 植 物 同样 仰望 星空 。 植 物 是 生命 存在 的 一 
种 形式 ， 给 我 们 提供 了 生命 的 底 色 、 成 长 的 意义 、 莲 勃 的 生机 、 行 走 的 节 
奏 、 上 动 的 脉搏 、 和 芳 香 的 气息 ， 更 重要 的 是 存在 着 的 美丽 。 于 是 ， 此 时 此 
刻 ， 我 愿意 把 自己 看 到 的 、 听 到 的 、 捕 捉 到 的 大 自然 的 美丽 和 魅力 ， 分 享 
传递 给 喜欢 大 自然 的 你 。 希 望 ， 你 会 爱 上 它 。 
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昆虫 是 生活 在 地 球 上 的 一 大 动物 类 群 ， 也 是 地 球 上 最 早出 现 的 动物 之 
一 ， 早 在 3.5 亿 年 前 ， 昆 虫 已 在 地 球 上 占有 一 席 之 地 ; 在 经 历 无 数 的 环境 
变迁 及 磨难 后 ， 以 其 高 度 的 适应 性 幸存 至 今 ， 形 成 目前 纷繁 复杂 的 昆虫 世 
界 。 人 类 早 在 地 球 出 现 之 日 便 与 昆虫 结 下 不 解 之 缘 , 随 着 人 类 历史 的 发 展 ， 
两 者 间 的 关系 延伸 至 名 个 领域 。 人 们 常会 把 昆虫 划分 为 益 虫 与 害虫 但 在 
自然 界 里 却 没有 “ 益 ”“ 害 ”之 分 ,每 一 种 昆虫 都 有 各 自 的 生态 位 ， 相 互 
作用 ,维持 生态 平衡 ,一 旦 昆虫 在 地 球 上 消失 , 人 类 也 将 很 快 面临 灭顶 之 灾 。 

随 着 “保护 生物 多 样 性 ”“ 绿 色 ”“ 生 态 ”等 与 环境 问题 相关 的 词汇 
日 渐 升 温 ， 昆 虫 凭借 其 在 农 、 林 、 牧 、 医 药 、 食 用 、 观 赏 及 环境 监测 评估 
等 领域 所 拥有 的 无 穷 应 用 价值 与 开发 潜力 ， 对 于 解决 各 种 环境 问题 中 有 着 
举足轻重 的 意义 ， 也 是 实现 “金山 银 山 不 如 绿 水 青山 ”的 关键 之 一 。 


本 书 的 后 半 部 分 主要 呈现 一 些 能 在 身边 发 现 却 容易 被 忽略 的 昆虫 趣 
事 ， 揭 开 植 物 与 昆虫 之 间 的 神秘 面纱 ; 包括 昆虫 与 植物 之 间 的 协同 进化 、 
互惠 共生 ; 昆虫 与 真菌 的 相互 博弈 ; 昆虫 历经 亿 万 年 练 就 的 各 种 生存 技巧 ; 
昆虫 对 食物 及 生境 的 极致 挑选 ; 昆虫 身体 的 秘密 等 。 也 许 很 多 人 对 昆虫 会 
感到 恐惧 甚至 届 恶 ， 但 这 些 负面 情绪 常 源 于 对 昆虫 的 错误 认 知 乃 至 误解 ， 
希望 通过 以 下 有 限 的 篇 幅 让 原本 的 恐惧 、 鹦 恶 , 化 作对 昆虫 的 惊叹 与 尊重 。 

我 在 编写 过 程 中 力求 将 科学 性 、 知 识 性 及 趣味 性 融 为 一 体 ， 唤 醒 读者 
观察 自然 、 走 进 上 自然 、 感 受 目 然 的 欲望 。 但 由 于 自己 学 识 浅 薄 ， 错 误 之 处 


在 所 难免 ， 敬 请 读者 指正 。 
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在 接 到 瑞 兰 的 约 稿 之 前 ， 我 与 植物 绘画 的 缘分 刚 开 始 不 久 。 翻 看 从 前 
的 手稿 ， 第 一 张 自 然 笔记 是 2012 年 ， 画 了 一 枝 去 菜市 场 途 中 见 到 的 黄 槐 
决 明 , RAR CH RMR ATT. ZAE TEBRA Bs. SEE IRE 
虽然 笔触 生硬 ， 构 图 采 板 ， 但 是 可 以 看 出 那 时 自己 对 植物 的 喜爱 已 一 发 不 
可 收拾。 

真正 开始 用 心 去 画 植物 与 各 种 有 趣 的 昆虫 ， 正 是 从 成 为 这 本 书 的 插图 
作者 开始 。 为 了 方便 写生 ， 有 了 那 段 往返 于 广州 、 深 圳 ， 住 在 植物 园 里 ， 
背 着 纸 笔 ， 骑 着 自行 车 到 处 游荡 的 美好 时 光 。 

长 相 奇 特 的 “人 面子 ”， 在 粗壮 的 树干 上 开化 的 “炮弹 树 ”， 可 以 用 
来 染指 甲 的 “红木 ”， 还 有 人 花 开 时 比 樱花 更 浪漫 的 “ 红 花 风铃 木 ”…… 在 
这 里 , 大 自然 给 予 的 灵感 取 之 不 尽 , 永远 也 画 不 完 的 花草 竟 让 人 有 些 局 恼 。 

根据 三 位 老师 所 写 的 内 容 ， 我 一 一 去 寻找 对 应 的 描绘 对 象 : 在 银 带 是 
疹 兰 的 花期 ,观察 它 授粉 前 后 的 不 同 状态 ; 身 在 病床 上 时 ， 第 一 次 尝 到 老 
师 们 寄 来 的 神秘 果 的 果实 ， 仔 细 回 味 它 是 否 像 文 字 中 描述 的 那 般 有 趣 ; 在 
紫花 西 番 莲 芯 下 ， 期 队 着 前 来 采 密 的 木 蜂 ， 看 它 忽 闪 的 埃 膀 泛 起 金属 的 光 
Peeves 

RABUADHENBS. LRM ANE, Bake 
现 、 去 观察 、 去 记录 '…… 最 终 找 到 属于 自己 的 描绘 自然 的 道路 。 

从 参与 本 书 的 创作 到 截稿 ， 四 年 的 时 间 里 ， 我 对 于 绘画 的 表达 也 在 不 
断 变化 与 成 长 。 希 望 通过 文字 和 插图 ， 让 读 到 此 书 的 你 ， 能 了 解 到 植物 们 


的 有 趣 故 事 ， 并 从 中 体会 到 亲近 自然 的 乐趣 。 
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Everyone Has Its Own Talent 
— Wisdom of 
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大 树 的 底座 一 一 板 根 


Stand by Me—— Buttressed Roots 


第 一 次 到 云南 的 西双版纳 ， 我 不 由 为 “ 板 根 ” 所 震 憾 。 那 
天 ， 我 与 几 个 朋友 一 起 在 沟谷 雨林 里 走 着 ， 前 方 忽然 出 现 一 面 又 
高 又 直 的 板 墙 ， 足 足 有 3 米 高 。 我 怎么 也 有 息 不 过 去 ， 只 好 想法 绕 
开 它 ， 足 足 绕 了 十 多 米 。 后 来 我 才 知道 这 面 “ 板 墙 ”其 实 是 四 数 
木 (Tetrameles nudiflora ) 的 一 条 树 根 ， 这 样 的 根 它 有 四 五 条 呢 。 
正 是 这 些 板 墙 ， 让 我 记 住 了 其 貌 不 扬 的 四 数 木 ， 见 识 了 热带 雨林 
的 板 根 。 

在 热带 雨林 ， 一 些 巨型 乔木 身躯 高 大 而 粗壮 ， 树 冠 也 非常 宽 


ya 


四 数 木 


Tetrameles nudiflora 


隶属 四 数 木 科 ( Tetramelaceae ) 
四 数 术 属 , 是 国家 二 级 保护 植物 ， 
主要 分 布 于 印度 和 东南 亚 ， 我 国 
ALDARA, RAFAH 
hahake FP, 
典型 的 雨林 上 层 落叶 树种 ， 目 前 
由 于 森林 过 度 殉 伐 破 坏 ， 其 繁殖 
EIRATA, HIE a 
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. 四 数 木 的 板 根 / 李 素 文 摄 
2. 青果 榕 的 板 根 


= 


大 ， 并 且 还 常常 受到 苹 营 植物 的 缠绕 ， 如 果 没 有 强 有 力 的 根系 做 
基础 ， 这 些 树木 便 会 头 重 脚 轻 ， 容 易 下 陷 或 被 热带 暴风 雨 吹 倒 。 
自然 界 的 奇妙 就 在 于 生物 与 环境 的 协调 关系 ，i 上 适 者 得 以 生存 。 
不 想 长 高 的 大 树 不 是 真正 的 林 中 英雄 ， 错 就 错 在 它 偏偏 长 在 土地 
贫 阁 的 热带 雨林 。 也 许 你 会 奇怪 : 热带 雨林 里 土地 贫 瘤 ? 这 是 因 
为 雨林 中 的 气温 适宜 ,细菌 和 真菌 很 快 就 把 死去 的 生物 残 体 降 解 
了 ,在 正常 的 地 方 需要 约 一 年 时 间 ， 在 这 里 只 要 约 一 个 月 就 会 让 
残 体 消 失 列 尽 ， 加 上 雨水 充沛 ， 土 壤 中 几乎 没有 什么 腐殖质 和 矿 
物质 。 所 以 植物 们 只 好 把 根 长 浅 一 点 ， 从 条 件 相对 好 的 土壤 表层 
吸取 营养 。 大 树 一 面 要 长 高 ， 一 面 又 不 能 深 扎 根 ， 在 这 种 矛盾 中 ， 
板 根 这 种 突变 产生 了 ! 它 既 能 帮忙 支撑 高 大 的 树干 ， 又 能 增强 吸 
取 土 地 养分 的 能 力 。 

这 些 板 根 在 它 的 树干 基部 形成 巨大 的 侧翼 ， 像 是 火箭 的 发 射 
底座 ， 看 起 来 特别 威武 。 在 热带 雨林 的 大 树 中 ， 最 有 意思 的 要 数 
四 数 木 的 板 根 ， 这 是 一 种 特殊 的 根 ， 高 和 宽 都 能 达到 十 几米 。 它 
虽然 大 气 、 美 丽 , 却 不 以 装饰 为 目的 , 而 是 为 了 支撑 那 高 大 的 身躯。 
除 此 之 外 , 热带 雨林 里 的 榕树 ( Ficus microcarpa )、 刺 桐 ( Erythrina 
variegata ) 、 银 时 树 ( Heritiera littoralis) 等 乔木 树种 都 会 形成 
这 样 的 板 根 。 
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不 速 之 客 
一 一 植物 的 绞 杀 者 


The Unexpected Guests—— Plant Stranglers 


一 天 ， 微 风 轻 拂 ， 重 阳 木 ( Bischofia polycarpa ) 的 家 里 来 了 
一 位 不 速 之 客 一 一 一 个 圆 溜溜 的 小 家 伙 ， 呆 头 呆 脑 的 ， 却 又 车 人 
怜爱 。 
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热带 雨林 特有 的 景观 ， 绞 杀 植 物 
为 了 自身 种 群 的 生存 繁衍 ， 惜 助 
于 风雨 、 鸟 普 等 将 种 子 带 到 高 大 
的 乔木 上 。 而 当 其 种 子 发 芽 后 ， 
绞 杀 植物 的 幼 树 便 靠 盘剥 寄主 树 
体 的 营养 为 生 。 绞 杀 植 物 的 气 生 
根 长 粗 并 伸 至 土壤 后 ， 很 快 形成 
自身 根系 ， 并 从 泥土 中 吸取 养分 
而 独立 生存 ”此 时 ， 其 密布 于 寄 
主 树干 上 的 气 生 根 ， 更 加 快速 地 
发 育 , 直至 将 寄主 树 庄 缠 “ 室 息 ” 
mE 绞 杀 植物 的 种 类 很 多 ， 如 
RABE, Edt BRAS, 
eet 0) E Ah ah E 
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“我 是 一 棵 大 树 的 种 子 ， 早 前 被 一 只 小 鸟 吃 进 肚 子 里 。” 小 家 
伙 开 始 讲述 它 不 凡 的 身世 ，“ 当 小 鸟 从 您 上 空 飞 过 时 ,不 客气 地 把 
我 委 下 来 ， 还 好 您 托 住 了 我 ， 不 然 我 可 没命 了 ， 唉 ， 我 现在 也 不 知 
道 该 怎么 办 好 。” 重 阳 木 爽朗 地 笑 了 : “既然 到 我 这 里 来 了 ， 那 是 
缘分 啊 ， 就 住 我 这 里 好 了 。” 小 种 子 一 听 ， 高 兴 得 跳 了 起 来 ， 滑 到 
了 重阳 木 的 肩膀 上 。 一 缕 阳 光 透 过 蕊 密 的 树叶 刚好 酒 在 它 身 上 ， 舒 
RRT, CZES. 

好 心 的 重阳 木 给 小 客人 提供 免费 的 公寓 和 食物 ， 在 他 的 悉心 照 
料 下 ， 小 小 的 种 子 在 他 身上 开始 生根 、 发 芽 、 抽 梳 ， 日 子 就 这 样 一 
天 天 过 去 了 。 望 着 重阳 木 家 里 赖 着 不 走 的 的 客人 ， 邻 居 们 纷纷 奉劝 
他 : “请 客 容易 ， 送 客 难 啊 。” 可 他 不 以 为 意 ， 不 就 是 几 根 小 小 的 
枝条 吗 ? 没什么 大 不 了 的 。 何 况 助 人 为 乐 是 他 一 贯 的 作风 。 

BF 飞逝 而 过 ， 小 小 的 种 子 就 像 傍 上 了 大 款 ， 贪 禁地 享用 主人 
提供 的 一 切 。 转 眼 间 ， 瘦 弱 的 小 客人 长 成 了 粗壮 的 小 伙 子 ， 并 站 稳 
了 脚跟 。 一 天 大 风 刊 起 ,小 客人 差点 滑 一 跤 , 重阳 木 赶 紧 拉 住 它 的 手 。 
重阳 木 并 未 意识 到 这 是 -次 致命 的 握手 。 从 此 ， 客 人 的 小 手 再 也 没 
有 松 开 过 ， 反 转 绕 了 重阳 木 的 用 膊 几 圈 ， 勒 得 他 气 都 喘 不 了 。 

春天 来 了 ， 重 阳 木 想 舒 展 下 自己 的 身子 ， 也 好 趁机 持 去 上 一 个 
冬天 附 在 枝叶 上 尘埃 和 寒气 。 然 而 ， 他 发 现 自己 的 脚 都 已 不 听 使 唤 
了 。 原 来 小 客人 的 手脚 已 绕 着 他 的 腿 一 圈 、 两 圈 …… 直 到 地 面 。 重 
阳 木 惊慌 失措 ， 这 才 觉 得 这 个 客人 不 简单 啊 ， 心 想 : 让 它 赶快 离开 
吧 。 谁 知 却 怎么 赶 都 赶 不 了 ， 甩 也 有 忆 不 掉 。 经 邻居 们 提醒 ， 他 才 忱 
SRE: 原来 他 招呼 的 客人 正 是 江湖 传闻 身 怀 绞 杀 术 的 榕树 ( Ficus 


microcarpa ) Iaj! 
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可 惜 为 时 已 晚 ， 榕 树 的 地 盘 不 断 扩大 ， 已 经 反 客 为 主 了 。 在 空中 ， 层 层 
堆 壳 的 枝叶 遮挡 了 重阳 木 的 生长 空间 ; 在 地 上 ， 网 状 的 根系 紧 紧 地 舌 着 重阳 
RRF, Y, MERE, 阻止 其 水 分 、 养 分 的 输送 ; 在 地 下 ， 它 掠夺 
重阳 木 的 水 分 和 营养 ,使 其 处 于 饥 沦 状态 。 

一 年 年 过 去 了 ， 重 阳 木 被 软禁 在 榕树 的 无 情 衰 缠 中 ， 慢 慢 腐朽 ， 直 到 被 
完全 吸收 、 消 化 ， 无 影 无 踪 。 榕 树 的 内 部 变 为 一 个 巨大 的 空洞 。 

秋风 吹 起 , 四 周一 片 寂 静 。 重 阳 木 的 邻居 们 害怕 极 了 , 一 个 个 仰望 天 空 ， 
心里 暗暗 祈祷 : 老 天 ， 干 万 别 让 榕树 的 种 子 到 我 家 做 客 啊 ! 


1, 绞 杀 过 程 中 倒伏 
2. 绞 杀 后 形成 的 中 空 树 


BREW AZ, HUEY PHL. 


雨林 巨人 一 一 望 天 树 


Rainforest Giants—— Skyscraper Tree 


我 国 素 有 “树木 宝库 ”的 美称 ， 是 世界 上 木 本 植物 最 多 的 国家 之 一 。 
据 统 计 ， 仅 木 本 植物 就 有 8000 种 左右 ， 其 中 乔木 为 2000 多 种 。 在 这 种 类 
纷繁 、 形 形 色色 的 树木 世界 ， 哪 一 种 树 最 高 ， 是 每 一 个 植物 爱好 者 都 会 关 
心 的 问题 。 

来 自 热 带 雨 林 里 的 望 天 树 以 高 从 挺拔 ， 欲 与 蓝天 对 话 的 姿态 ， 回 答 
了 这 个 问题 。 望 天 树 ( Parashorea chinensis ) , 龙 脑 香 科 ( Dipterocarpaceae ) 
柳 安 属 中 的 一 员 ， 该 家 族 共 有 11 名 成 员 ， 大 多 居住 在 东南 亚 -一 带 ， 而 望 
天 树 只 生长 在 我 国 云南 、 广 西 ， 是 我 国 特产 的 稀有 树种 。 它 高 大 通 直 ， 叶 
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互生 ， 有 装 状 脉 ,黄色 人 论 打 排 成 圆锥 花序 ， 散 发 出 阵 阵 幽 香 。1975 年 ， 云 南 省 林 考 队 
在 西双版纳 考察 时 发 现 了 这 种 高 个 子 树 ， 一 种 人 们 仰 首 也 难以 看 到 其 树冠 的 参天 巨 树 ， 
它 的 树冠 如 伞 盖 撑 开 悬 于 半空 ， 因 为 太 高 ， 甚 至 连 灵敏 的 测 高 器 也 无 计 可 施 ， 所 以 便 有 
了 “ 望 天 树 ” 这 个 名 字 ， 在 西双版纳 ， 俯 族人 则 称 之 为 “ 伞 树 ”。 它 高 可 达 80 米 , 一 
般 都 有 50 一 60 米 ， 在 热带 雨林 中 比 第 二 层 的 乔木 要 高 出 20 一 30 米 ， 大 有 刺 破 青天 的 气 
势 。 假 如 树木 举办 “林木 奥运 会 ”的 话 ， 它 一 定 是 篮球 和 排球 运动 员 的 最 佳 候选 者 。 

望 天 树 多 生长 在 海拔 350—1100 米 的 沟谷 雨林 及 两 侧 坡 地 的 山地 雨林 中 ， 全 年 都 处 
于 高 温 、 高 湿 、 静 风 、 无 箱 的 状态 。 在 我 国 主要 分 布 于 云南 西双版纳 的 动 腊 县 和 东南 部 
的 河口 、 马 关 等 县 ， 广 西 一 些 地 区 也 有 分 布 。 这 些 地 区 以 其 独特 环境 ， 形 成 独立 的 群落 
类 型 ， 展 示 着 奇特 的 自然 景观 。 望 天 树 喜 欢 被 拥 徐 ， 凡 是 有 它 出 现 的 林子 ， 其 树种 组 成 
非常 丰富 。 据 调查 资料 ， 仅 在 400 平方 米 样 地 ( 符合 实验 标准 的 土地 ) 上 ， 就 有 木 本 植 
物 50 多 种 。 笔 者 曾经 将 望 天 树 进行 迁 地 栽培 ， 发 现在 环境 相同 的 条 件 下 ， 林 下 单一 的 
栽培 地 ， 望 天 树 显得 水 土 不 服 ， 而 林地 植被 多 样 而 瞩 密 的 地 方 ， 它 明显 长 得 匣 壮 些 ， 看 
来 它 坪 欢 这 种 “ 稚 立 鸡 群 ”的 感觉 。 

究 况 是 什么 力量 ， 能 让 望 天 树 快速 生长 ， 并 超越 身边 所 有 的 其 他 树木 ， 成 为 热带 雨 
林 最 伟岸 挺拔 的 大 树 呢 ? 在 热带 丛林 里 , 为 了 生存 , 树木 之 间 每 时 每 刻 都 在 进行 着 空间 、 
阳光 和 水 分 的 争夺 大 战 。 为 了 占据 地 盘 ， 有 的 树木 尽 可 能 让 自己 枝 繁 叶 茂 ， 而 有 的 树木 
则 盘根错节 ， 有 的 更 攀缘 附会 ， 这 些 为 争夺 生存 资源 而 出 现 的 现象 随处 可 见 。 同 样 ， 雨 
林 中 的 胶 本 和 寄生 植物 占有 很 大 比重 ， 它 们 都 无 法 直立 生长 ， 因 此 为 了 生存 ， 校 繁 叶 茂 
的 树木 往往 成 为 它们 攀附 的 首选 。 枝 权 众 多 已 不 再 是 优势 ， 反 而 会 因此 被 腾 本 植物 和 寄 
FEHMER. MERN, CONTEK, SWE 10 一 20 米 高 的 部 分 毫 无 分 枝 ， 使 得 
它 在 从 林 的 纠缠 和 和 争斗 中 能 独善其身 ,专心 致 志 地 向 上 生长 ,直到 长 至 “一 览 众 树 小 ”。 

俗话 说 : 树 大 招 风 。 那 么 望 天 树 长 得 如 此 高 大 ， 容 易 被 风 折断 吗 ? 当然 不 会 ， 一 来 
望 天 树 长 于 沟谷 和 山地 这 样 特殊 的 生长 环境 ， 二 来 要 归功 于 其 坚实 的 树 基 。 望 天 树 的 基 
部 可 向 外 伸展 形成 粗壮 的 板 根 ， 加 上 其 树 身 向 上 伸展 到 10 层 楼 高 时 才 有 少量 的 分 梳 ， 
这 种 树 形 对 防风 害 十 分 有 利 。 

望 天 树 可 不 是 空 有 一 副 好 皮 圳 ， 与 龙 脑 香 科 的 其 他 乔木 - 样 ， 以 材质 优良 和 单 株 积 
材 率 高 而 著称 于 国际 木材 市 场 。 它 是 优良 的 工业 用 材 树种 ， 也 是 制造 高 级 家 具 、 乐 器 、 
桥梁 等 的 理想 材料 。 可 惜 望 天 树 的 种 子 寿 命 很 短 ， 从 成 熟 落地 到 发 芽 或 腐烂 只 有 几 天 的 
时 间 ， 很 难 采 集 。 受 外 界 因素 的 影响 ， 望 天 树 天 然 发 芽 并 成 长 为 树 十 分 困难 ， 因 此 其 野 
外 分 布 的 数量 十 分 稀少 ， 范 围 极 其 狭窄 ， 现 已 被 列 为 国家 一 级 保护 植物 。 
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发 “脱衣 ”的 树 


Paper-bark Tree 


俗话 说 “人 要 脸 ， 树 要 皮 ”， 树 皮 对 于 树 而 言 ， 是 非常 重 
要 的 组 成 ， 甚 至 关 平 性 命 ， 因 而 又 有 “人 怕 伤 心 ， 树 怕 伤 皮 ” 
的 说 法 。 原 来 植物 的 营养 运输 全 靠 树 皮 ， 如 果 失 去 树 皮 这 条 生 
命 通 道 ， 树 就 会 弹 尽 粮 绝 ， 衰 弱 死 去 。 

但 大 自然 就 是 这 么 神奇 ， 偏 偏 有 这 人 么 一 种 不 想 要 皮 的 
树 一 一 白 干 层 。 当 然 那 也 是 因为 它 的 家 底 雄 厚 ， 有 着 干 层 万 层 
脱 也 脱 不 完 的 树 皮 ! 每 年 白 干 层 的 木 栓 形成 层 都 会 向 外 长 出 新 
皮 ， 并 把 老 树 皮 推 挤 出 来 ， 经 年 累 月 ， 树 干 “ 衣 衫 袜 初 ”， 老 
树 皮 垂 挂 在 外 ， 似 要 剥落 。 黄 褐色 或 浅 褐 白色 的 树 皮 ， 薄 薄 的 ， 
疏松 如 海绵 质 ， 可 以 一 层 层 剥 下 来 ， 能 在 上 面 写字 。 白 干 层 的 
花 也 是 很 奇特 的 , 如 一 个 个 白色 的 “ 瓶 刷子 ”, 开 在 高 高 的 枝 端 。 

白 千 层 属于 “新 衣 旧 衣 一 起 穿 ”， 然 而 更 常见 的 脱皮 树 ， 
则 是 “去 旧 迎 新 ”， 旧 的 树 皮 往往 会 在 短 时 间 里 脱 去 ， 换 成 漂 
亮 的 新 树 皮 ,如 柠檬 校 、 脱 皮 树 ( 西藏 山 茉莉 ) 、 紫 薇 、 白 皮 松 、 
桦 树 、 法 国 梧桐 、 构 榆 等 种 类 。 


和 白 干 层 
Melaleuca cajuputi subsp. cumingiana 


又 称 白 瓶 刷子 树 、 剥 皮 树 、 纸 皮 树 ， 

桃 金 娘 科 (Myrtaceae ) AF AKA 
多 年 生 乔木 ， 它 原 产 于 澳洲 ， 在 我 国 
南方 生长 迅速 ， 是 行道 树 ， 也 是 防风 
树种 。 其 树 皮 具有 安神 镇 静 的 功效 ， 

鲜 叶 可 以 提取 香料 油 (Bib), A 
于 制作 卫生 消毒 用 品 ， 也 可 提取 校 树 
fai, AP HH SAH, AREI 
的 功效 。 


1. 白 于 层 的 花 / 邓 新 华 摄 


这 些 热爱 “脱衣 ”的 树 ， 是 如 何 做 到 毫发 无 伤 的 呢 ? 
原来 树 皮 分 两 层 ， 靠 里 面 的 一 层 是 负责 运输 养料 的 管道 一 一 
筛 管 ， 而 外 面 一 层 主要 起 保护 作用 ， 像 人 穿 的 衣服 ， 随 着 树 
干 不 断 增 粗 ， 衣 服 越 来 越 小 ， 就 会 撑 破 ， 出 现 裂纹 ， 最 后 脱 
落 。 这 一 层 皮 脱落 ， 并 不 会 影响 树 的 生长 。 

树木 的 新 陈 代谢 使 得 细胞 不 断 地 分 裂 , 新 的 细胞 在 不 断 
形成 的 同时 ， 老 化 的 细胞 也 在 不 断 地 凋 亡 , 而 在 植物 的 生长 
期 ， 新 生 细 胞 的 速度 总 大 于 凋 亡 细胞 的 速度 。 所 以 树木 掉 皮 
的 自然 过 程 ， 其 实 就 如 同人 会 掉头 层 一 样 ， 只 是 把 死亡 的 细 
胞 脱 掉 。 如 柠檬 校 的 新 皮 能 直接 把 外 面 的 撑 破 ， 然 后 脱落 ， 
最 后 露出 笔直 光洁 如 电线 杆 般 的 树干 。 因 而 森 檬 校 也 被 戏称 
为 “电线 杆 树 ”。 

这 些 树 木 脱 皮 是 它们 自然 生长 的 结果 ， 是 正常 的 新 陈 
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代谢 现象 。 在 正常 的 脱皮 过 程 中 ， 树 干 会 
变 得 粗壮 起 来 。 当 然 ， 除 了 上 述 的 自然 现 
象 ， 也 有 一 些 不 利 的 因素 会 造成 树木 的 异 
常 脱皮 ， 例 如 环境 污染 、 病 虫 危害 等 。 


FARR 
Eucalyptus citriodora 


原 产 于 澳洲 的 沿海 热带 亚热带 地 区 EAR, FHA 
高 可 达 25 米 ， 年 生长 高 度 可 达 1 一 2 米 尤其 在 青少年 
期 (前 15 年 ) 生 长 最 为 迅猛 ， 校 树 具有 多 种 经 济 价值 ， 
其 材质 坚韧 耐 腐 ， 是 良好 的 木材 ， 其 枝叶 散发 着 柠 样 芳 
香 ， 具 有 驱 玖 的 作用 ”叶子 可 提炼 核 叶 油 ， 校 叶 油 是 医 
药 工业 和 香料 用 油 的 原料 ， 用 途 广泛 。 


1. 白 干 层 的 树 皮 7 邓 新 华 摄 


Ll 


1. 锋面 包 树 的 树枝 
2. 猴 面 包 树 的 树干 


猴 面 包 树 的 自述 


Baobab Tree: Upside Down 


几 是 读 过 法 国 作家 安 托 万 ' 德 ， 圣 埃 克 苏 佩 里 的 童话 《小 
王子 》 的 朋友 们 肯定 知道 我 ， 因 为 他 在 书 里 是 这 样 写 我 的 : 如 
果 你 不 及 时 拔 掉 猴 面包 树 的 幼苗 ， 那 它 长 太后 将 成 为 整个 星球 
的 灾难 。 其 实 我 并 没有 那么 可 怕 。 

听 我 爷爷 的 爷爷 讲 ， 我 们 猴 面 包 树 以 前 生长 在 天 神 的 花园 
里 ， 但 是 天 神 不 喜欢 我 们 ， 就 把 我 们 连 根 拔 起 ， 扔 到 终年 炎热 ， 
生存 环境 十 分 恶劣 的 非洲 草原 ， 让 我 们 根 须 朝 天 ， 不 再 接触 一 
丁点 的 水 分 。 在 非洲 大 陆 的 演变 过 程 中 ,很 多 同类 来 到 这 里 又 
在 这 里 绝迹 。 只 有 我 们 的 祖先 对 这 片 土 地 不 离 不 弃 ， 赁 着 顽强 
的 毅力 生存 下 来 ， 并 且 成 了 现在 “ 倒 栽 葱 ” 的 样子 。 

其 实 ， 除 了 非洲 草原 ， 马 达 加 斯 加 、 澳 州 北部 也 有 我 们 的 
身影 。 我 们 的 家 族 共有 8 个 成 员 。 但 不 管 我 们 生长 在 哪里 ， 本 
质 都 不 会 变 一 一 树干 虽然 很 粗 ， 但 木质 非常 朴 松 ， 可 谓 外 强 中 
干 ， 表 硬 里 软 。 这 如 海绵 一 样 的 木质 最 利于 储 水 。 每 当 雨 季 来 
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临时 ， 我 们 便 忙 着 利用 松软 的 木质 ， 拼 命 地 吸水 ， 贮 存在 树干 内 。 
此 时 的 我 们 完全 不 是 用 根系 吸水 ， 而 是 用 水 桶 般 的 身躯 勤劳 地 储 
存 水 分 。 因 为 忙 过 这 一 季 ， 我 们 就 能 平稳 地 度 过 整个 旱季 。 不 仅 
如 此 ， 每 当 旱季 来 临 ， 为 了 减少 水 分 的 损耗 ， 我 们 还 会 迅速 落 光 
身上 的 叶子 ， 以 保存 生命 ， 这 就 是 我 们 生存 的 独门 绝技 。 

在 寂寞 的 非洲 草原 ， 我 能 形成 自己 独立 的 生态 系统 ， 能 为 每 
一 个 来 到 我 身边 的 生物 提供 生计 所 需 ， 所 以 我 很 快乐 。 这 其 中 包 
括 陆 地 上 最 大 的 哺乳 动 物 ， 也 包括 穿梭 于 树 颖 间 数 以 千 计 的 微小 
生物 。 我 喜欢 小 岛 在 我 的 枝 权 间 筑 梨 ， 狮 独 摘 取 我 的 果实 ， 夜 儿 
和 化 蝙 吸 食 我 的 花蜜 。 当 然 它们 也 为 我 传 花 授 粉 ， 将 我 的 种 子 散 
播 至 更 远 的 地 方 ， 我 和 它们 都 是 好 朋友 。 说 到 我 讨厌 的 动物 ， 倒 
还 真有 一 个 ， 那 就 是 大 象 。 有 了 时 候 它 太 贪 吃 ， 会 把 我 整个 推倒 ， 
ERIS ABATE 

也 许 是 因为 我 们 外 貌 奇特 、 年 高 寿 长 的 缘故 ， 人 们 总 爱 称 我 
们 为 “ 树 怪 ”“ 树 圣 ”。 也 许 因为 在 我 们 身上 有 大 量 的 不 解 之 谜 ， 
让 我 们 的 家 族 成 为 无 数 神话 和 传说 的 故事 主角 ， 笼 团 上 浓重 的 神 
秘 色 彩 。 你 看 博物 学 家 是 怎么 说 我 们 的 : “由 于 树干 膨大 ， 当 它 
落叶 后 光秀 而 慌 迟 地 站 在 那里 ， 仿 佛 中 风 病 人 伸展 开 腾 肿 的 手 
旨 。” 再 看 看 探险 家 的 描写 更 可 气 : “ 半 兽 半 人 一 样 的 树 ， 像 个 
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猴 面 包 树 
Adansonia digitata 


是 本 棉 科 的 高 大 落叶 乔 本 ， 高 可 
达 30 米 ， 树 冠 紧密 ， 胸 径 可 达 12 
米 ， 树 二 形状 多 样 : 有 瓶 状 的 、 
锥 状 的 、 圆 柱 形 的 或 不 规则 的 ， 
树 皮 光滑 木材 松软 , 帘 含 纤维 
RREK, HHH, ARF, 
BH, KARE AA Aka KR 
全 世界 共有 8 种 ,主要 分 布 在 非洲 ， 
澳大利亚 也 有 1 种 种 类 与 生长 
环境 相关 ， 有 毕生 长 在 半 干 旱 藉 
漠 地 带 ， 有 些 则 生长 在 干旱 或 湿 
润 的 森林 里 猴 面 包 树 较 易 培植 ， 
可 盆栽 及 室内 种 植 我 国 的 华南 
植物 园 2008 年 引种 两 株 种 植 于 温 
室 群 景区 ， 目 前 长 势 一 般 


头 披 白 发、 脑袋 斜 牌 而 且 挺 着 大 肚皮 的 老 妖 怪 ， 皮 如 犀牛 ， 无 数 细 枝 恰似 手指 
紧 紧 抓 住 天 空 。” 这 些 我 们 都 忍 了 。 人 们 曾经 把 我 祖辈 的 躯体 当 “ 窖 洞 ”, 住人 、 
放 杂 物 、 当 车 库 ， 甚 至 用 作 酒 吧 、 监 狱 。 更 过 分 的 是 ， 据 说 15 世纪 有 个 葡萄 牙 
航海 家 领 船 队 抵达 时 ， 曾 用 我 们 的 身体 做 弹药 库 呢 。 

我 们 曾 为 很 多 在 热带 草原 上 干 渴 的 旅行 者 提供 救命 之 水 ， 因 此 被 称 为 “ 生 
命 之 树 ”。 但 是 在 马达 加 斯 加 ， 我 的 很 多 兄弟 姐妹 却 被 岛 上 的 人 们 砍伐 ， 造 成 
了 很 大 的 破坏 ， 这 种 情况 仍 在 持续 。 我 们 非常 担忧 还 能 否 在 地 球 上 好 好 地 生存 
下 去 。 希 望 人 类 能 学 会 好 好 珍爱 我 们 ， 让 我 们 继续 在 这 个 星球 上 繁荣 地 生长 。 
谁 不 希望 有 一 棵 猴 面 包 树 长 在 自家 的 后 花园 里 或 者 学 校 的 操场 旁边 呢 ? 这 样 的 
话 ， 大 家 就 可 以 在 树 下 读书 、 嬉 戏 。 请 珍爱 我 们 ， 和 我 们 成 为 朋友 吧 ! 
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里 一 一 佛 肚 树 


The Veritable Buddha Belly Tree 


佛祖 之 所 以 为 世人 所 推 尝 ， 原 因 之 一 是 他 有 好 生 之 德 ， 大 肚 能 容 天 


下 难 容 之 事 。 


来 自 中 美洲 的 佛 肚 树 ， 因 为 长 有 酷似 弥勒 佛 的 肚子 一 样 的 膨大 茯 前 
而 得 名 。 不 过 它 之 所 以 有 大 肚子 ， 却 是 为 了 度 过 漫长 的 干旱 季节 。 这 种 
长 在 沙漠 或 干旱 地 区 里 的 灌木 ， 靠 着 储存 在 膨大 茎 部 的 水 分 ， 得 以 在 恶 
劣 的 环境 下 开花 结果 。 物 竞 天 择 ， 佛 肚 树 又 何尝 不 是 经 过 了 进化 历程 中 
的 种 种 磨难 ， 最 终 将 自己 修炼 为 自然 界 中 一 道 独特 又 生机 盘 然 的 风景 ， 
这 是 否 也 算 修 行 呢 ? 

除了 形似 佛 肚 ， 佛 肚 树 也 有 好 生 之 德 ， 它 的 属 名 Jatropha 的 拉丁 


文 含义 就 是 


“医生 的 食物 ” 


。 佛 肚 树 全 株 皆 可 人 药 ， 具 有 清热 解毒 、 消 


肿 止 痛 的 功效 ， 其 根 可 治疗 毒蛇 咬 伤 。 它 含有 丰富 的 禧 类 成 分 ， 其 中 一 
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1. 佛 肚 树 花 
2. HALE 


些 二 咎 类 化 合 物 具 有 抗菌 、 抗 肿瘤 、 抗 
癌 等 活性 ， 因 此 该 植物 成 为 植物 化 学 研 
究 的 热点 。 

佛 肚 树 (Jatropha podagrica) ， 是 
KERB ( Euphorbiaceae ) 麻 疯 树 属 的 多 
肉 落叶 小 灌木 ， 原 产 中 美洲 西 印 度 群 岛 
等 阳光 充足 的 热带 地 区 。 它 的 茎 皮 粗 烽 ， 
常 外 翻 剥落 ,大 大 的 绿色 叶子 像 个 盾牌 ， 
常常 6 一 8 HBA EBA. TEA, 
如 同一 把 小 伞 ， 红 色 的 小 分 枝 像 珊瑚 一 
样 ， 所 以 大 家 又 亲切 地 喊 它 珊瑚 油 桐 、 
玉树 珊瑚 。 它 的 花瓣 为 懋 红色 ， 椭 圆 形 
的 果实 成 熟 后 会 炸 裂 开 ， 黑 褐色 的 种 子 
得 以 散落 各 处 。 

佛 肚 树 不 仅 株 形 奇特 ， 而 且 一 年 四 
季 开 花 不 断 ， 生 性 强健 ， 容 易 栽 培 ， 因 


此 成 为 优良 的 室内 盆栽 花 霸 ， 在 南方 的 es 
温暖 地 区 也 可 以 在 户外 霄 培 。 需 要 注意 


的 是 佛 肚 树 作为 大 戟 科 植 物 ， 其 植株 含 
有 毒 的 白色 汁液 , 大 家 不 要 攀 折 和 误 食 。 
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TREREU RY —— Batik 


Crape Myrtle: a Ticklish Tree 


紫薇 的 树干 光洁 ， 如 果 你 轻 轻 去 抚摸 ， 它 就 会 枝 摇 时 动 ， 枝 梢 颜 动 
不 已 ， 好 像 怕 痒 似 的， 因此 人 们 亲切 地 叫 它 “痒痒 树 ”。 那 么 ， 紫 燕 真 
ARAB “TREE” WB? Att Ade PES REE? 

LSE RY AR AY BZ BMRB BZ REA ee oe, BA SRE HAE 
在 真正 怕 痒 的 树 。 那 么 紫薇 树 的 “花枝 乱 颜 ” 是 怎么 回 事 呢 ?7 经 过 观察 
和 实验 ,原来 紫 葵 的 木质 比较 坚硬 ， 梳 干 的 根部 和 顶端 部 分 粗细 差不多 ， 
于 是 整 棵 树 就 显得 头 重 脚 轻 。 也 因此 ， 由 摩擦 所 引起 的 震动 ， 很 容易 通 
过 坚硬 的 枝 干 传导 到 顶端 的 枝叶 和 北林， 从 而 引起 摆动 ， 并 逐渐 地 积累 ， 
震动 的 幅度 越 来 越 大 。 


K 


Lagerstroemia indica 


FRA (Lythraceae) FRA, 
Beta A, ewes, Me 
BSH, METAREN, BiB 
暖气 候 , tik, 有 一 定 的 抗 索性 ， 
喜 中 性 偏 酸 土壤 。 紫 世 的 枝条 萌 
FAR, Filt pAr, 

是 园林 扎 景 和 制作 盆景 的 好 材 
HE 它 的 根 、 种 子 、 叶 均 可 入 药 。 


i HS He 
IRR. 


古人 也 把 紫薇 树 叫 作 “ 锋 郎 达 树 ”， 在 我 国 北方 也 有 人 称 之 
为 “ 锋 刺 脱 ”， 那 是 形容 紫 敬 的 树 身 光 滑 ， 好 像 没 有 皮 似 的 ， 连 
猴子 都 看 不 上 去 。 幼 年 的 紫薇 ， 树 于 上 的 表皮 年 年 长 、 年 年 脱 ， 
脱落 以 后 ， 树 于 显得 新 鲜 而 光滑 。 年 老 的 紫薇 ， 则 不 再 长 表皮 ， 
树干 为 浅 褐色 ， 枝 于 多 扭曲 。 

“盛夏 绿 遮 眼 ， 此 花 满 党 红 。” 紫 薇 的 花 盛 开 于 夏秋 之 间 ， 


花期 很 长 , 花 的 颜色 有 红 、 紫 、 白 、 粉 等 色 , 因 古人 认为 紫色 为 正 色 ， 
故 取 名 紫竹 。 
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KREA EERE BAe BE 
天 之 一 。 唐 开元 元 年 ， 朝 廷 将 中 书 省 改称 紫 微 省 ， 
因 中 书 省 官署 内 种 了 许多 紫薇 , 故 亦 称 “ 紫 薇 省 ”。 
诗人 白居易 曾 做 过 中 书 舍 人 (文秘 一 类 职务 ) ， 
因此 自称 “ 紫 微 郭 ”“ 紫 微 倪 ”， 曾 留 下 “紫薇 
TTR, BARRA” “RAs re Ee 
AE, FEM ARES” SERA MAR RENTS A. IK 
些 被 诗人 钟爱 的 紫薇 花 不 仅 美 ， 而 且 寿 命 还 很 长 ， 
至 今 苏 州 、 昆 明 、 成 都 等 地 留存 有 数 百 年 甚至 上 
TERRE. 


Ld d 


1. RA / 邓 新 华 摄 
2. KR 
3 一 4. KAANE / 邓 新 华 摄 


天 然 饮 水 机 一 一 旅人 秦 


Natural Water Dispenser 
—— the Travller's Tree 


朋友 ,欢迎 来 到 我 的 家 乡 马达 加 斯 加 ， 这 里 的 热带 雨林 是 
非洲 仅 存 的 三 大 热带 雨林 之 一 。 走 在 这 座 植物 王国 里 ， 如 果 你 
感到 口 调 ， 而 碰巧 身边 水 又 喝 光 了 ， 不 用 愁 ， 只 要 找到 一 种 像 


孔 洽 开 屏 似 的 高 大 植物 ， 叶 子 如 巨大 的 芭 巷 叶 ， 那 就 是 美丽 又 
乐于 助人 的 我 。 

我 不 仅 可 为 你 遮挡 烈日 强 光 ， 还 是 你 的 天 然 饮水 站 。 在 我 
粗大 的 叶柄 里 ， 贮 存 着 清凉 的 水 ， 只 要 你 用 刀 砍 下 我 一 片 叶 子 ， 


[| 1. RARE BATS 摄 
2. 旅人 项 的 叶柄 / 邓 新 华 摄 
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马达 加 斯 加 ，， 
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“好 朋友 ” 
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Ravenala madagascariensis 


Fe #872 + F4 (Strelitziaceae ) 旅人 
Rtn CREMER, 4A 
多 年 生 常 绿 草本 植物 , BKM, 
Haik, KARE, HAK 
奇异 . ALA, HH, 
FAS oH, thers. MPs 
种 植 在 全 世界 的 热带 地 区 它 的 
BRAM, HF SRA RM 
蓝 色 或 红色 流苏 状 的 假 种 皮 。 


就 可 以 畅饮 一 番 了 。 我 的 老 叶鞘 流 出 的 水 清流 堪 比 矿 
泉水 , 而 嫩 叶 匡 的 水 则 略 浑 浊 , 水 质 偏 酸性 , pH 值 ( 酸 
碱 度 ) 大 概 在 3.8 一 3.9 之 间 。 同 时 ， 成 熟 叶片 所 储存 
的 水 也 远 比 新 叶 多 。 

我 的 家 乡 有 干 混 两 季 ， 在 高 湿 的 雨季 里 ， 我 拼 
命 吸收 大 量 水 分 。 我 的 叶片 长 在 共 上 ， 排 成 两 列 如 折 
扇 。 我 的 叶柄 较 长 ， 两 侧 突起 ， 向 内 形成 器 档 。 下 十 
时 ,雨水 就 能 沿 着 叶柄 流入 町 槽 内 。 由 于 叶柄 下 部 宽 
大 ， 排 列 紧密 ， 严 丝 无 颖 ， 因 而 雨水 只 进 不 出 ， 滴 水 
DiR, TARCE E, 

而 且 我 的 叶柄 不 仅 有 着 光 科 的 表皮 ， 还 被 有 一 
层 蜡 质 皮 粉 ， 可 以 有 效 地 防止 水 分 蒸发 ， 提 高 我 自身 
的 抗旱 能 力 。 这 种 高 超 的 贮 水 技巧 ， 使 我 在 干旱 的 日 
子 里 也 不 至 于 竭 死 , 能 够 安然 度 过 困难 时 期 。 在 旱季 ， 
之 前 所 储存 的 水 ， 能 慢 慢 地 通过 我 的 表皮 细胞 渗透 到 
体内 ， 维 持 我 的 基本 需求 ， 帮 有 我 熬 过 难关 。 

每 年 的 3 一 9 月 是 旱季 ， 马 达 加 斯 加 几乎 滴水 不 
落 ， 因 为 我 身体 内 所 保存 的 水 分 可 以 供 2 一 3 位 成 年 
人 饮用 ， 大 家 都 亲切 地 称 我 为 “沙漠 甘泉 ”“ 旅 行家 
树 ”“ 水 树 ”“ 救 命 之 树 ”， 还 把 我 推举 为 马达 加 斯 
加 的 国 树 。 
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The Secret of eee Dry 
—— Drip-tip 


在 风 和 日 丽 的 早晨 ， 当 你 步 人 神秘 的 热带 雨林 时 ， 会 感觉 到 
似乎 有 滴 滴 答 答 的 小 雨点 从 天 上 酒 落下 来 。 仔 细 观 察 ， 你 就 知道 
这 不 是 下 雨 ， 这 些 零星 的 雨点 是 从 热带 雨林 中 一 些 下 层 树 木 的 叶 
片上 流 消 下 来 的 。 这 些 叶 子 的 尖端 ， 常 常 延伸 成 尾巴 的 样子 ， 水 
滴 从 叶 面 汇集 ,再 流向 叶 尖 ,最 后 流 到 地 上 。 我 们 称 这 种 现象 为 “ 滴 
KHR” o 

地 球 环境 多 样 ， 生 活 在 地 球 上 的 生物 确实 需要 很 大 的 智慧 来 
按照 自己 的 需求 去 适应 环境 。 一 些 植物 想方设法 减少 水 分 的 流失 ， 
而 一 些 植物 为 了 保持 干爽 ， 努 力 排水 。“ 滴 水 叶 尖 ”就 是 植物 排 
除 多 余 水 分 的 一 种 办 法 。 拥 有 滴水 叶 尖 的 植物 ， 通 常生 活 在 热带 
雨林 里 。 最 为 典型 的 足 蔷 提 树 (Ficus religiosa) 的 叶子 ， 其 尾 状 
叶 尖 长 达 数 厘米 。 还 有 很 多 天 南星 科 的 植物 也 具有 这 明显 的 特征 ， 

例如 有 着 大 叶片 的 海 芋 ( Alocasia odora ), 要 是 没有 了 叶 尖 的 排水 ， 
那 它 可 能 会 被 雨林 里 的 水 沥 没 , 因此 海 芋 也 被 称 为 “滴水 观音 ”; 
MARES (A. cucullata) ， 长 长 的 叶 尖 就 是 为 排水 而 生 。 


苦 斌 树叶 长 长 的 叮 痰 
HIA, AMAT 
KW He HH E 


滴水 叶 尖 的 形成 与 高 温 多 十 的 生态 环境 有 关 。 热 带 雨 林 的 内 
部 非常 潮湿 ， 空 气 中 的 水 汽 和 随时 发 生 的 降雨 ， 常 在 叶片 的 表面 
结 成 一 层 水 膜 ; 温暖 潮湿 的 空气 、 水 分 充足 的 土壤 ， 也 容易 使 蝎 
饱 了 水 的 叶子 在 进行 呼吸 时 生成 水 汽 ， 在 叶子 表面 凝聚 成 水 滴 。 
滴水 叶 尖 能 引导 叶片 表面 的 水 膜 集聚 成 水 滴 流 消 掉 ， 使 叶 面 很 快 
变 干 ， 这 样 既 有 利于 叶片 的 蒸腾 作用 ， 又 避免 被 一 些微 小 生物 如 
菌 类 、 地 衣 、 蔡 翰 、 藻 类 等 侵袭 和 履 盖 ， 妨 得 植物 的 光合 作用 ; 
也 便于 冲 掉 附着 在 叶 面 上 的 植物 孢子 、 纺 虫 、 虫 卵 和 其 他 可 溶性 
物质 ， 减 少 病虫害 ;同时 避免 了 留 在 叶 面 上 的 水 珠 聚焦 阳光 而 灼 
伤 叶子 的 危险 。 
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Mimosa Is Not Shy 


AB Evy 
闲 合 的 过 福 。 


说 起 趣味 植物 ， 有 一 种 您 一 定 不 会 陌生 ， 它 有 鸡毛 一 样 的 叶子 ， 
并 且 带 着 小 刺 ， 盛 开 时 有 粉色 绒 球 状 的 花 儿 。 

ES BE (Mimosa pudica) ， 它 的 拉丁 种 名 pudica 也 是 怕 
闭 退 缩 的 意思 。 其 实 这 种 小 草 并 不 产 自 中 国 ， 而 是 米 自 遥远 的 热带 美 
洲 ， 不 过 由 于 它 受到 各 地 人 们 的 喜爱 ， 已 经 被 引种 到 了 全 世界 并 在 野 
外 归 化 ， 成 为 了 泛 热带 分 布 的 物种 。 所 以 含羞 草 在 我 国 南 方 许多 省 份 
的 野外 也 可 以 找到 。 

含 羞 草 之 所 以 好 玩 ， 是 由 于 它 能 感知 外 界 。 每 当 人 们 页 它 一 下 ， 
它 都 会 怕 闭 地 合 上 叶子 ， 甚 至 整个 时 片 都 垂下 头 来 ， 几 分 钟 后 又 可 慢 
慢 恢复 原状 。 我 们 知道 植物 和 动物 不 一 样 ， 没 有 神经 系统 ,没有 肌肉 ， 
它 不 会 感知 外 界 的 刺激 ， 而 含 姜 草 似乎 是 个 例外 。 这 是 为 什么 呢 ? 原 
来 含羞 草 的 小 叶 和 叶柄 的 基部 有 一 些 吊 做 “ 叶 枕 ”的 结构 ， 里 面 是 薄 


1 


1. 含羞 草 的 果实 
2. 含羞 草 的 花 
3.888 
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壁 细胞 ， 平 时 这 些 细胞 水 分 饱满 ， 靠 水 
的 压力 撑 起 叶子 ; 一 旦 直到 外 来 刺激 ， 
合 闫 草 茎 的 一 些 区域 会 迅速 释放 大 量化 
学 物质 ， 叶 枕 的 薄 壁 细胞 会 在 渗透 压 的 
作用 下 迅速 失 水 ， 于 是 叶子 就 奔 拉 下 来 
To 但 是 , 如 果 我 们 连续 不 断 地 喜 弄 它 ， 
去 刺激 它 的 叶子 , 它 就 产生 “厌烦 "之 感 ， 
不 再 发 生 任何 反应 。 这 是 因为 连续 的 刺 
激 使 得 叶 枕 细胞 内 的 细胞 液 流失 了 ， 不 
能 及 时 得 到 补充 的 缘故 。 所 以 含 善 草 并 
不 是 因为 含羞 而 低下 了 头 。 

含羞 草 的 这 种 特殊 本 领 ， 是 有 成 因 
的 。 它 的 老家 在 南美 洲 的 巴西 ， 那 里 常 
有 大 风 大 雨 。 当 第 一 滴 雨 打 着 叶子 时 ， 
它 立即 闭合 叶片 ， 叶 柄 下 垂 ， 以 躲避 狂 
风暴 雨 对 它 的 伤害 。 这 是 它 适 应 外 界 环 
境 变化 的 一 种 反应 。 另 外 ,含羞 草 的 运 
动 也 可 以 看 作 是 一 种 自卫 方式 ， 动 物 稍 
一 磁 它 ， 它 就 合拢 叶子 ， 动 物 也 就 不 敢 
再 吃 它 了 。 若 虫子 落 在 它 身上 ,时 子 一 
动 ， 就 能 将 它 拌 落 。 
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Strategy of Flytrap 


曾经 在 食 虫 植物 种 植 区 ， 看 到 过 这 样 一 幕 : RAA 
Hany Kea LERNER |, BAe 
( Dionaea muscipula ) 所 发 出 的 , CARE EER OT AS 
飞 虫 降落 在 叶片 上 ， 小 酌 一 口 叶 子 分 泌 出 的 甘甜 汁液 ， 用 腿 在 叶 
面 一 根 细 小 的 感觉 毛 ( 生长 在 捕虫 器 里 面 的 细毛 ， 类 似 小 刺 , 一 
个 捕虫 器 里 面 通常 有 3 一 5 根 ， 也 称 之 为 刚毛 ) EIT, A 
在 另 一 根 感觉 毛 上 又 瞄 了 一 下 。 突 然 间 ， 捕 虫 器 向 中 间 合 拢 ， 飞 
虫 如 被 禁 铅 在 围墙 之 中 ， 待 飞 虫 感到 情况 不 妙 时 ， 捕 虫 器 边缘 上 
的 刺 状 结构 已 经 像 捕 兽 夹 的 利 齿 一 样 咬合 起 来 。 飞 虫 就 这 样 被 关 
在 “ 蚌 壳 ”里 了 。 此 时 ， 叶 面 停止 供应 蜜 该 ， 开 始 释放 消化 酶 ， 
侵蚀 飞 虫 的 内 胜 ， 将 其 逐渐 变 成 升 稠 状 物体 。 这 飞 虫 经 历 了 身 为 
动物 最 伤 自尊 的 事 : 被 一 棵 植物 取 了 小 命 。 

为 什么 捕 晶 草 能 用 极 快 的 速度 关闭 捕虫 器 呢 ? 科学 家 曾 用 水 
滴 做 实验 ， 然 而 捕 蝇 草 却 对 水 滴 视 而 不 见 ， 即 便 是 从 极 高 的 地 方 
落下 的 水 滴 。 如 今 ， 有 了 高 科技 手段 的 帮助 ， 生 物 学 家 开始 了 解 
这 些 植物 狩猎 、 进 食 和 消化 的 方式 。 经 过 多 年 研究 ， 科 学 家 破解 
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了 捕 晶 草 的 秘密 : 捕虫 器 上 的 六 根 感觉 毛 
是 关键 。 当 昆虫 足 上 捕 蝇 革 叶子 的 一 根 感 
觉 毛 时 ， 这 动作 就 产生 电荷 ， 电荷 在 叶 面 
组 织 内 聚集 ， 导 致 两 片 蚌 过 状 的 捕虫 器 不 
断 向 上 鼓 起 ， 好 像 在 展示 自己 的 蜜 腺 ， 其 
实 它 已 经 开始 为 扣 虫 积聚 能 量 了 ， 但 还 不 
足以 激发 其 闭合 ， 如 此 一 来 就 可 和 避免 捕 蝇 
草 对 雨滴 之 类 的 假 警 报 发 生 反 应 。 而 运动 
中 的 飞 虫 则 很 有 可 能 再 次 触动 另 一 根 感觉 
毛 ， 从 而 使 其 能 量 剧 增 ， 捕 虫 器 像 老鼠 夹 
被 制 动 了 开关 一 样 ， 迅 速 地 关闭 。 
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全 世界 有 675 种 以 上 的 食 虫 植物 ， 其 中 许多 都 采用 引诱 而 非 
守株待兔 的 捕食 方式 。 它 们 不 似 捕 晶 草 那 般 有 名 ， 分 布 也 较 普 遍 ， 
但 诡异 程度 却 毫 不 逊色 。 紫 瓶子 草 ( Sarracenia purpurea) ,长 
着 形似 酒杯 般 的 叶子 ， 瓶 口 光滑 ， 如 果 昆 虫 失足 跌 人 时 中 ， 便 会 
MEHR; PEX ( Drosera peltata ) ， 用 黏 平平 的 腺 毛 把 虫子 拥 
人 剑 中 ; 水 塘 和 溪流 中 还 生长 着 狸 党 ( Utricularia vulgaris) ， 吸 
食 猪 物 好 似 水 下 吸尘器 ; 而 猪 笼 草 ( Nepenthes mirabilis ) 则 用 甜 
BREYER TiS FER, RS [RTE LEK 
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我 家 有 口 大 水 池 一 一 凤梨 


| Have a Big Pool—— Pineapple 


1. RRDRE (SA ) 
IDEER 摄 


人 们 总 喜欢 在 自家 门口 种 上 一 棵 树 ， 栽 上 一 从 化， 来 装饰 家 门 ]。 
而 大 部 分 凤梨 科 植 物 则 用 水 池 来 装饰 自己 的 家 ,不 管 在 阴暗 的 朽木 里 ， 
还 是 在 高 高 的 树冠 上 ， 抑 或 在 偏远 的 石壁 上 ， 它 们 把 家 安 在 哪 里 ， 水 
池 就 带 到 哪里 , 乐此不疲 , 从 不 担心 把 家 弄 得 湿 渡 渡 。 这 是 为 什么 呢 ? 

这 要 从 凤梨 的 身世 说 起 。 凤 梨 的 祖先 最 初生 活 在 美洲 的 热带 、 亚 
热带 地 区 ,常常 居 无 定 所 ， 靠 依附 于 树干 、 腐 木 或 石壁 上 过 日 子 。 渐 
渐 地 ， 凤 梨 摆 脱 了 对 土壤 的 依赖 ， 通 常 把 自己 放 在 高 高 的 位 置 上 。 大 
家 都 知道 ， 雨 林 高 处 有 充足 的 阳光 ， 因 为 远离 地 面 ， 它 们 肆 无 妃 悦 地 
在 上 面 玩 起 筑 池 、 鞠 水 的 把 戏 ， 最 后 竟然 把 这 些小 把 戏 变 成 营 生 的 手 
段 。 当 然 ， 它 们 的 生活 与 地 面 上 生活 的 植物 也 就 截然 不 同 。 在 其 生活 
的 热带 雨林 ， 每 天 都 下 雨 ， 雨 水 最 是 充足 。 于 是 聪明 的 凤 巢 注意 到 这 
种 免费 的 资源 ， 发 挥 其 叶片 宽大 的 优势 ， 把 雨水 导入 家 里 储存 起 来 ， 


| yer ede Bea 


慢 慢 地 ， 凤 梨 基 部 的 叶片 紧密 地 秋 在 一 起 ， 形 成 一 个 滴水 不 漏 的 中 心 
水 池 。 这 个 水 闻 当 然 不 只 用 来 装饰 家 门 ， 它 首先 解决 了 凤梨 的 饮水 问 
题 ， 也 为 很 多 生物 提供 了 水 源 。 那 个 水 池 就 像 一 个 小 小 的 会 所 。 小 青 
Be ON, Bh TRO, RY RK. AWE, RA 
不 少 生物 干脆 就 把 凤梨 的 水 池 当 作 自 己 永久 居住 的 家 园 。 否 则 ， 单 靠 
自己 ,这 些小 生物 可 没 法 在 这 样 的 高 处 生存 。 

在 野外 ， 我 们 能 在 这 些小 水 池 里 ， 发 现 很 多 不 同 种 类 的 生物 。 据 
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调查 ， 生 活 在 雨林 的 秘鲁 毒 蛙 ， 一 家 老 小 ， 一 生 都 生活 在 凤梨 的 水 池 
里 。 确 实 ， 在 高 高 的 树冠 上 ， 这 样 的 水 池 是 个 很 不 错 的 家 。 这 里 不 仅 
安全 ,还 有 现成 的 食物 。 当 然 凤 梨 也 不 会 做 赔本 的 生意 ， 它 会 从 它 的 
房客 那里 收取 些 回 报 一 一 住 客 的 类 便 、 残 骸 ， 这 些 可 都 是 富 含 养 分 的 
肥料 ， 足 以 养家 度 日 了 。 

根据 不 同 凤梨 家 族 的 特点 ， 其 水 池 的 大 小 形状 还 不 一 样 。 星 花 凤 
SUR ( Guzmania ) 家 的 水 池 通 常 呈 长 简 状 ， 因 为 要 挪 出 一 些 地 方 给 
鲜 换 化 序 伸展 ， 所 以 面积 小 一 些 ; 姬 凤梨 属 ( Cryptanthus ) 家 因为 叶 
基 短 平 ， 筑 成 的 池 墙 就 比较 矮 ， 水 池 当 然 也 很 起 ， 更 像 一 个 圆 盘 ; 而 
ESR (Aechmea) 的 水 池 简 直 是 密 不 漏 风 , 剑 形 的 外 围 形成 杯 状 ， 
通常 还 “粉刷 ”一 秋 ， 显 得 更 为 雅 观 。 还 有 一 种 凤梨 简直 把 琵 水 工程 
当 作 一 生 的 事业 ， 那 就 是 水 塔 伦 《Billbergia pyramidalis) ， 随 着 叶子 
的 增长 ， 基 部 不 断 相互 抱 合 ， 使 植株 中 心 的 池子 逐渐 加 高 加 密 ， 甚 至 
有 部 分 花 森 可 以 在 水 池 里 洗澡 ， 水 塔 花 也 因此 而 得 名 。 
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1. 水 塔 花 
2. 彩 叶 凤梨 栽培 种 
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乞 化 后 时 为 哪 般 一 一 木棉 


Why Trees Bloom Before Leaves Unfold 


广州 的 市 花 是 木棉 ， 每 年 的 春天 ， 这 种 没有 叶子 ， 满 树 红 彤 
形 的 花 儿 盛开 时 ， 非 常 壮观 ， 明 媚 了 广州 的 半 个 天 空 。 那 么 木棉 
的 叶子 哪里 去 了 呢 ? 别 急 ， 待 到 花 谢 了 ， 叶 子 就 慢 慢 长 出 来 了 。 
这 种 现象 叫做 先 花 后 叶 ， 虽 然 我 们 平常 看 到 的 大 多 数 花 木 都 是 先 
长 叶 ， 再 开花 ,但 也 有 少数 花木 和 木棉 一 样 ， 是 先 花 后 叶 ， 这 是 
为 什么 呢 ? 

长 期 物候 观测 资料 的 研究 表明 ， 先 花 后 叶 植 物 的 叶 芽 和 花芽 
需 冷 量 几 乎 相同 ， 所 以 需 热 量 的 差异 才 是 导致 植物 先 花 后 叶 的 主 
要 原因 。 

一 般 来 说 ， 春 天 开花 的 植物 ， 它 们 的 叶 和 伦 的 各 部 分 ， 都 在 
头 年 秋天 就 已 长 成 , HOEFE, HTE FER, 气温 逐渐 升 高 ， 
各 部 分 的 细胞 很 快 分 裂 生长 起 来 ， 花 和 叶 就 伸展 开 来 ， 露 在 芽 外 
面 ， 形 成 开花 长 叶 的 现象 。 那 些 先 长 叶 后 开花 的 植物 ， 叶 芽 生 长 
所 需要 的 温度 比较 低 ， 初 春 的 温度 已 经 满足 它 生长 的 需要 ， 所 以 
它 就 长 出 叶子 来 。 
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1. 木棉 的 花 
2. 木棉 的 果实 


而 那些 先 开花 后 长 叶 的 植物 却 相反 。 它 们 的 花芽 


长 所 需要 
的 温度 比较 低 ， 而 叶 芽 要 求 的 温度 比较 高 。 兹 芽 长 大 开花 后 ， 叶 
ch 


pT 


芽 还 在 潜伏 着 ， 要 等 到 温度 进一步 升 高 才能 长 出 叶片 来 。 
， 这 主要 是 由 花芽 或 叶 芽 对 生长 温度 的 要 求 不 同 所 决定 的 。 有 
意思 的 是 , 据 观 测 , 在 干 热 地 区 , 木棉 是 先 花 后 叶 ; 但 在 季 雨 林 ( 热 
季风 气候 下 的 植被 ) 或 雨林 气候 条 件 下 ， 则 有 花 叶 同时 存在 的 
象 。 

此 外 .我 们 熟悉 的 梅 伦 、 迎 春 、 蜡 梅 、 玉 兰 等 花 开 ， 都 是 先 
开花 后 长 叶 的 。 掌 握 了 先 化 后 叶 的 花木 习性 ， 人 花芽 形成 过 程 中 注 
意 肥水 管理 ， 就 能 使 化 末 开 放 得 大 而 鲜艳 。 
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木棉 


Bombax ceiba 


原 产 于 亚洲 、 大 洋 州 的 热带 地 区 , 是 亚洲 热带 地 区 季 雨 林 和 稀 树 草原 的 一 个 常见 特征 种 ， 
它 是 木棉 科 (Bombacaceae) 落叶 大 乔木 ， 树 高 达 30 一 40 米 每 花 5 办 ， 肉 质 ， 颜 色 有 
PELL RAE HEF 在 广州 , 木棉 的 花期 一 般 是 2 一 4 月, 因此 在 岭南 地 区 , 民间 有 “ 红 
HA, AMA" HRA 

木棉 花 在 广州 的 载 培 历史 已 有 2 千年 以 上 在 汉 初 南越 王 赵 亿 时 期 ， 术 棉 书 有 记载 ， 
并 有 烽火 树 之 称 而 早 在 1930 年 ， 广 州 就 定 木棉 花 为 市 花 ， 在 1982 年 ， 再 次 选 定 它 为 
市 花木 棉花 还 有 个 别称 叫 攀 枝 花 ， 这 是 因为 花 条 直接 开 在 枝 干 上 ， 高 高 学 起 ， 如 同 
涂 烧 的 火焰 。 在 四 川 省 西南 边 隆 的 川 滇 交界 处 有 一 座 城市 ， 因 为 市 区 到 处 生长 着 高 大 
挺拔 的 攀枝花 树 ， 而 得 名 攀枝花 市 

KRETAS 在 南方 ， 人 们 将 木棉 花 晒 干 后 用 于 保 汤 ， 有 社 湿 功效 ， 它 也 是 五 花茶 
等 凉茶 的 配料 之 一 ， 而 在 印度 北部 ， 本 棉花 晒 干 后 还 作为 汤 粉 的 调味 料 ， 或 用 作 咖 哩 
调料 ”此 外 ， 我 国 南方 民间 还 用 荫 果 内 的 棉 毛 做 枕 走 、 福 起 和 技 生 衣 。 
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会 开 从 的 石头 一 一 生 石 花 


The “Stone” That Can Blossom 
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多 肉 家 族 里 ， 有 很 多 可 爱 的 小 东西 ， 其 中 有 一 类 很 特别 ， 长 得 就 
像 一 颗 颗 拇指 般 大 小 的 石头 ,它们 有 个 很 贴切 的 名 字 : FATE. AA 
无 论 植株 形状 、 大 小 ， 还 是 色泽 都 像 极 了 苞 漠 中 的 小 石头 。 那 么 这 些 
小 家 伙 们 没事 装扮 成 石头 干 嘛 呢 ? 

原来 这 些小 而 多 汁 的 生 石 化 ， 常 常生 长 于 山顶 或 平原 的 岩 床 裂隙 
或 砾石 土 中 。 在 干旱 的 季节 里 ， 植 株 萎 缩 ， 隐 匿 于 砾石 沙土 之 中 , 或 
只 露出 个 小 脑袋 。 它 们 高 超 的 隐身 本 ， 成 功 地 帮 有 它们 躲 过 了 食 草 动物 
们 的 猫 食 。 等 到 雨季 来 临时 ， 它 们 会 快速 恢复 原样 并 长 大 ， 开 化 结 
繁殖 后 代 。 所 以 ， 如 果 不 是 在 雨季 一 一 它们 开花 的 时 候 ， 这 些 躲 在 砾 
石 中 的 小 家 伙 们 是 很 难 被 发 现 的 。 

生 石 花 善于 模仿 周围 石头 的 颜色 和 外 观 ， 除 了 保护 自己 免 于 被 吃 
掉 ， 石 头 一 样 球体 状 的 外 形 也 有 助 于 抵抗 脱水 。 


1. 生 石 花 
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生 石 花 
Lithops 


BILA EAA} (Aizoaceae ) 属 植物 的 泛称 ， 约 80 种 ， 原 产 南 非 和 纳米 
比 亚 干 旱地 区 。 属 名 Lithops 源 于 希腊 文 ， 其 中 litho 意 为 石头 ，opsis EA 
外 观 ， 也 就 是 外 观 像 石头 的 意思 。 

作为 多 年 生 植 物 ， 生 石花 那 酷似 石头 的 植株 ,其 实 是 两 片 肥 厚 多 汁 的 叶片 。 
春季 当 老 叶 枯 鞭 , 会 长 出 一 对 新 叶 ,到 晚 春 或 初夏 ,五 生花 进 入 体 限期. 秋季， 
3 一 4 年 生 的 生 石 花 ， 会 从 对 生 叶 的 链 阶 中 ， 开 出 黄 、 白 、 红 、 粉 、 紫 等 各 
ERR, AEDA AETERNA, 傍晚 闭合 ,次 日 又 开 , 单条 花 可 开 4 Ko 
开花 时 ， 生 石花 的 花朵 几乎 能 盖 住 整个 植株 ， 非 常 娇 美 。 花 谢 后 会 结 出 黄 
神色 的 果实 ， 种 英 呈 半球 形 ， 五 准 ， 干 且 硬 ， 不 筋 打 开 ， 里 面 孕育 着 非常 
细小 的 种 子 ， 它 们 默默 等 待 着 雨季 的 来 临 。 当 雨滴 落 在 种 关上 时 ， 种 英 就 
会 打开 并 准备 释放 种 子 ， 直 到 有 足够 雨水 降临 时 ， 种 子 们 就 会 纷纷 “ 蹦 中 ” 
出 来 ， 寻 找 合适 的 土壤 ， 长 成 一 颗 颗 新 的 生 石 花 ， 生 生 不 息 ， 
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Desiccation-Tolerant Fern 


卷 柏 是 一 种 既 不 开花 也 不 结果 的 蕨 类 植物 ， 有 较 强 的 止血 疗效 ， 
它 生 长 在 裸露 的 岩石 或 悬崖 峭壁 的 缝隙 中 ， 具 备 - hiii j 的 本 领 ， 能 
多 次 起 死 回 生 ， 因 此 被 叫做 回 阳 草 、 长 生 草 、 回 魂 草 。 它 是 如 何在 极 
其 恶劣 的 环境 里 生存 的 ， 又 经 历 了 怎样 的 九 死 一 生 呢 ? sae 
原 来 卷 柏 在 干旱 少雨 的 季节 里 ， 为 避免 己 的 水 分 蒸发 ， 会 将 时 Selaginella 
子 慢 慢 变 成 小 小 的 鳞片 状 ， 密 密 地 覆盖 在 扁平 分 叉 的 小 枝 上 。 而 原本 
四 处 伸展 的 小 梳 ， 纷 纷 向 内 卷 成 拳头 状 。 这 样 ， 被 太阳 晒 到 的 面积 就 BR AMAR, SR 
4 Se LET ns, 5 EE ED 草本 ， 全 世界 约 有 7W) 种， 中 国 
fi, KARAS, FIRED, hay oo eas perms 
ABAD EAS 似 柏树 而 得 名 它 在 我 国 广 泛 分 


_ Suds 布 ， 不 仅 可 用 于 观赏 ,还 具有 活 
如 果 卷 柏 长 时 间 没 水 喝 ， 它 绿色 的 枝 就 会 慢 慢 枯黄 著 汞 ,仿佛 已 。 ” 血 散 羔 的 药 用 功能 


卷 柏 是 卷 柏 科 (Sel laginellace ae ) 
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经 干枯 死 掉 。 其 实 它 是 “假死 ”， 一 旦 受 
到 水 的 滋润 ， 卷 缩 的 叶子 就 会 重新 展开 ， 
渐渐 “复活 ”， 继 续 生 长 变 绿 。 

三 番 五 次 的 “ 死 "而 复生 , 生 而 又 “ 死 ”， 
是 卷 柏 用 顽强 的 生命 力 去 适应 环境 、 曲 折 
而 艰难 的 生存 历程 。 据 测试 ， 卷 析 即 使 体 
内 含水 量 仅 剩 下 5% 时 , 仍 具有 “ 死 而 复生 ” 
的 能 力 。 它 能 屈 能 伸 ， 堪 称 植物 界 的 抗旱 
能 手 。 

生 于 美洲 的 卷 柏 ， 还 有 一 个 特别 的 本 
领 。 每 当 遇 上 干旱 ， 它 能 全 身 卷 成 一 个 小 
球 ， 等 待 风 儿 带 它 逃 跑 ; 遇 到 有 水 合适 的 
地 方 ， 再 重新 扎根 伸展 ， 可 以 说 是 植物 界 
里 的 旅行 家 。 

在 艰难 的 日 子 里 ， 卷 柏 能 减少 各 类 消 
HE, 低调 地 保存 实力 ; 在 有 水 滋润 的 日 子 ， 
则 快速 生长 ， 其 强大 的 自我 调节 能 力 让 人 
惊叹 。 原 米 在 对 抗 干 旱 的 持久 战 中 ， 卷 柏 
体内 的 海藻 糖 含 量 持续 偏 高 ， 成 为 于 旱 和 
复 水 阶段 可 溶性 糖 的 主要 成 分 。 而 海滨 糙 
是 一 种 典型 应 激 代谢 物 , 能 够 在 高 温 、 高 寒 、 
高 渗透 压 及 干燥 缺 水 等 恶劣 环境 条 件 下 在 
细胞 表面 形成 独特 的 保护 膜 ， 有 效 地 保护 
生物 分 子 结构 不 被 破坏 ， 从 而 维持 生命 体 
的 生命 过 程 和 生物 特征 。 目 前 普遍 认为 ， 
干旱 的 条 件 能 够 诱发 卷 柏 全 部 组 织 水 平 的 
应 对 : 不 仅 涉及 形态 学 水 平 的 变化 调整 ， 
还 包括 细胞 水 平 的 应 对 , 如 膜 系统 的 调整 、 
细胞 壁 结构 的 变化 与 修饰 以 及 细胞 循环 与 
细胞 分 裂 的 变化 ,使 卷 柏 得 以 在 极其 干旱 
的 恶劣 环境 中 生存 下 来 。 
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夜晚 睡觉 的 植物 们 


The Night Sleepers 


Pei, FERRE ( 又 名 朱 幼 花 ，Calliandra haematocephala ) 
的 叶子 , 会 一 片 片 相 登 , 犹如 手 搭 着 手 , 看 不 到 颖 隙 , 像 是 睡 着 了 似 的 。 
而 到 了 喧哗 的 白天 ， 它 的 叶子 又 会 犹如 睡 醒 般 伸 着 懒 腰 ， 高 高 挺 起 ， 
EF. AT RE, 南方 常见 的 醉 奖 草 (OHF), SESTE, 


ae % , 
HVA IE PAIR o 


1. 美 巷 花 的 叶子 ( 傍晚 ) 
/ 邓 新 华 摄 
2. 美 营 花 的 叶子 ( 早上 ) 
/ 邓 新 华 摄 


到 了 夜晚 ， 叶 子 也 会 像 雨 伞 一 样 向 下 收 起 。 植 物 学 家 们 把 这 种 现象 叫 
做 “睡眠 运动 ”或 “ 感 夜 运 动 ”。 

不 仅 植 物 的 叶子 有 睡眠 要 求 ， 有 些 伦 朱 也 有 睡眠 现象 ， 如 朝 开 夜 
合 的 睡莲 化 。 那 么 ， 植 物 为 什么 需要 睡眠 呢 ? 

原来 ， 夜 晚 比 白 天 冷 ， 夜 晚 闭合 叶子 和 花头 ， 可 以 避免 寒露 和 霜 
冻 的 侵袭 。 科 学 家 通过 在 夜间 对 多 种 植物 的 叶片 进行 温度 测量 和 比较 ， 


发 现 没 有 睡眠 运动 的 叶子 温度 总 比 有 睡眠 运动 的 叶子 澶 度 要 低 1%C 左 
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右 。 科 学 家 由 此 推测 ， 在 相同 的 环境 中 ， 能 进行 睡眠 运动 的 植物 生长 
速度 较 快 ， 并 具有 更 强 的 生存 竞争 能 力 。 此 外 ， 闭 合 还 可 减少 水 分 的 
蒸发 ， 以 适当 保持 湿度 。 

除了 晚上 休息 ， 有 些 植物 也 有 午睡 习惯 ， 大 概 在 上 午 11 点 到 下 
午 2 点 左右 ， 这 些 植物 的 叶子 气孔 会 关闭 ， 从 而 可 以 明显 地 降低 光合 
作用 。 原来 在 长 期 进化 过 程 中 , 植物 为 了 应 对 干燥 和 炎热 的 大 气 环境 ， 
减少 水 分 的 流失 ， 逐 渐 形成 了 一 种 抗衡 干旱 的 能 力 ， 以 便 在 不 良 环境 
下 生存 。 

当然 ， 也 有 部 分 植物 的 睡眠 运动 并 不 受 温度 和 光 强 度 的 控制 ， 而 
是 由 叶柄 基部 中 一 些 细 臣 的 膨 压 变化 引起 的 。 白 天 ， 叶 基部 上 侧 细胞 
吸水 ， 月 压 增 大 ， 小 时 平展 ;而 晚上 ， 上 侧 细胞 失 水 ， 膨 压 降低 ， 小 
叶 上 举 。 例 如 合欢 树 ， 叶 子 不 仅仅 在 夜晚 关闭 睡眠 ， 当 遭遇 大 风 大 雨 
时 ， 也 会 逐渐 合拢 ， 以 防 柔 嫩 的 叶片 受到 暴风 十 的 挫 残 。 这 种 保护 性 
的 反应 ， 正 是 对 环境 的 一 种 适应 。 

总 而 言 之 ,植物 睡眠 与 人 和 动物 睡眠 一 样 ， 都 是 一 种 自我 保护 本 
领 ， 是 为 了 更 好 的 生存 和 发 展 。 


EE 


1. 光棍 树 
2. 光棍 树 的 枝条 与 叶片 


STORET SS 


The Pensil Tree’s Joy and Worry 


在 人 们 的 印象 里 , 所 有 的 植物 似乎 都 是 有 了 叶子 的 , 其 实 不 然 ， 
Jete (Euphorbia tirucalli) 就 是 个 例外 。 最 初 知 道光 棍 树 缘 于 
它 独特 的 名 字 。 我 们 知道 叶子 作为 植物 光合 作用 的 主要 场所 ， 是 
植物 非常 重要 的 营养 器 官 。 而 光棍 树 却 可 以 弃 之 而 独善其身 ， 到 
底 有 什么 样 的 法 宝 呢 ? 

如 果 我 们 到 华南 植物 园 的 沙 生 植物 区 走 一 走 ， 就 可 以 和 光棍 
MRE. EHERERBE , 而 新 枝 是 以 色欲 流 的 绿色 , 质感 肥 嫩 。 
在 新 枝 的 顶端 或 许 有 一 点 点 细小 的 叶子 ,但 大 多 数 时 候 或 许 连 一 
点 叶子 也 见 不 到 ， 从 上 到 下 可 谓 名 副 其 实 的 “光棍 ”。 看 它 的 铭 
牌 介绍 : 属于 大 戟 科 灌 木 ， 原 产 自 东 非 和 南非 的 热带 沙漠 地 区 。 
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它 之 所 以 这 样 一 副 “ 光 棍 ” 模 样 ， 就 要 归功 于 它 的 故乡 一 一 非洲 
藻 原 的 气候 。 这 里 气温 极其 炎热 ， 所 以 植物 的 蒸发 量 非常 大 。 植 物 本 
身 成 于 上 万 的 叶子 成 了 生存 的 拖累 ， 树 体内 的 大 量 水 分 会 从 每 一 片 时 
子 里 蒸发 掉 ， 最 终 导致 树木 于 枯死 亡 。 为 了 避免 水 分 通过 叶子 蒸发 ， 
光棍 树 积 极地 改变 自己 。 它 的 办 法 是 将 叶子 渐渐 变 小 , 直到 完全 消失 ， 
仅 剩 下 核 条 ， 就 变 成 了 名 副 其 实 的 “光棍 ”。 但 是 没有 叶子 ， 无 法 进 
行 光 合作 用 ， 仍 然 无 法 生存 。 于 是 光棍 树 又 想 了 一 个 办 法 ， 把 树枝 变 
成 绿色 ， 替 代 树 叶 进 行 光合 作用 ， 最 终 颈 强 地 生存 下 来 。 这 种 抵抗 炎 
热 、 避 免 水 分 流失 的 方式 ， 与 它 的 难 兄 难 弟 一 一 仙人 入 掌 如 出 一 后 。 
此 在 我 国 南方 海岸 ， 我 们 常会 看 到 光棍 树 和 仙人 掌 这 两 种 外 来 植物 形 
成 的 单一 物种 群落 。 

这 些 看 上 去 光秃秃 的 家 伙 ， 其 实 很 容易 成 活 。 只 要 将 光棍 树 的 校 
条 斑 下 一 根 ， 插 在 土 中 ， 保 持 土壤 的 湿润 ， 就 可 以 得 到 一 株 新 的 光棍 
树 ， 但 需要 注意 避免 土 中 积 水 而 引起 烂 根 。 光 棍 树 初 到 我 国 时 ， 可 谓 
是 奇 货 可 居 ， 是 许多 植物 园 吸引 游客 的 招牌 之 一 。 后 来 人 们 发 现 获取 
其 小 苗 的 方法 并 不 困难 ， 于 是 它 渐渐 成 了 花 开 市场 中 的 常 驻 品种 。 当 
然 光棍 树 要 想 在 市 场 上 走俏 ， 需 要 经 过 商业 包装 。 被 包装 后 的 光棍 树 
摇身一变 ， 更 名 为 “ 绿 玉树 ”。 在 《中 国 植物 志 》 中 ，“ 绿 玉树 ”已 
被 确定 为 它 的 中 文大 名 。 轩 新 大 气 的 名 字 为 它 挣 足 了 面子 ， 让 人 们 在 
因 它 独特 的 外 形 产生 猎奇 心理 时 ， 更 为 它 吉祥 而 富贵 的 名 称 产生 喜爱 
之 情 。 光 棍 树 成 功 实现 了 自己 的 华丽 转身 。 

但 光棍 树 除 了 有 趣 , 也 有 自己 的 脾气 。 当 你 遇 到 光棍 树 ， 要 小 心 ， 
它 体内 乳白 色 的 眷 该 含有 毒性 ， 有 可 能 伤害 到 你 。 不 过 这 些 计 液 也 带 
给 了 光棍 树 新 的 机 遇 。 科 学 家 经 过 测定 ， 发 现 光棍 树 的 汁液 富 含 碳 氢 
化 合 物 ， 与 石油 的 成 分 相似 ， 而 且 这 种 材料 可 再 生 、 高 效 环保 ， 是 一 
种 新 能 源 。 因 此 一 些 干 旱 的 沙漠 地 区 已 经 开始 栽种 光棍 树 ， 气 说 每 公 
需 光棍 树 田 , 每 年 可 产 油 50 桶 。 也 许 拯救 石油 危机 要 靠 这 些 “ 光 棍 ” 
了 ， 于 是 光棍 树 迎 来 了 第 二 次 的 华丽 转身 。 
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ae Grass With "Emotion" 


Bia: “人 非 草木 ,， 熟 能 无 情 。” 这 话 认为 草木 是 没有 感情 的 。 
本 草木 也 有 嘉 、 怒 、 嘉 、 乐 之 “ 情 ”。 在 华南 植物 园 温室 里 栽 
种 的 跳舞 草 是 最 著名 的 、 会 表现 出 喜乐 之 情 的 草木 。 它 懂 音 律 ， 善 舞 
蹈 ， 会 抒情 。 每 当 有 游客 在 它 面 前 蹲 下 来 ， 唱 出 优美 的 抒情 歌曲 ， 这 
种 叶片 修长 的 跳舞 草 便 会 配合 音乐 的 节拍 ， 摇 虹 腰 肢 ， 为 游客 献上 一 
段 美妙 的 “舞蹈 ”。 
那么 跳舞 草 究竟 是 怎么 样 的 植物 ? 
跳舞 草 (Codoriocalyx motorius) 其 实 不 是 一 种 草 ， 它 是 豆 科 
( Fabaceae ) 舞 草 属 的 小 灌木 , 产 于 我 国 广东 、 广西 、 云 南 、 贵州 等 省 ， 
临近 我 国 的 东南 亚 也 有 分 布 。 它 高 约 2 米 ， 叶 片 由 3 枚 小 叶 组 成 : 两 
侧 的 小 叶 很 小 ， 长 约 1.5 一 2 厘米 ， 中 间 的 小 叶 大 ， 长 约 10 厘米 。 它 
的 豆 莱 细 长 ， 分 节 ， 豆 粒 如 芝麻 般 大 小 ， 为 棕色 。 所 谓 “ 跳 舞 ”, 48 


1. 跳舞 草 的 花 


maş 


不 是 说 它 可 以 从 泥土 里 蹦 出 来 ， 或 
从 这 里 跳 到 那里 ， 而 是 指 它 的 一 对 
侧 小 叶 能 明显 地 转动 。 伴 随 着 音乐 
Wis, PsN 
伴 起 舞 ， 时 而 向 上 合 抱 ， 时 而 逐渐 
EF, 好像 拍 着 双手 欢迎 贵客 光临 ; 
时 而 会 交叉 ， 时 而 又 各 自 向 后 旋转 
180 EARTH, kee. 
而 且 同 一 植株 上 各 小 叶 的 转动 速度 
有 快 有 慢 , 又 宛如 在 表演 艺术 体操 。 
每 当 音 乐 响起 ， 整 株 跳 舞 草 就 像 开 
始 了 一 场 舞会 ， 一枝 一 叶 都 是 情 。 
其 实 早 在 200 多 年 前 ,瑞典 植 
物 学 家 林 奈 在 给 跳舞 草拟 定 拉 丁 学 
名 的 时 候 ， 就 已 经 发 现 它 旋转 的 特 
性 ， 多 年 以 来 人 们 一 直 在 探索 其 中 
AIRE. BARRIERS “SE 
蹈 ”， 主 要 与 环境 的 温度 、 阳 光 ， 
一 定 节奏 、 节 律 、 强 度 下 的 声波 感 
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应 有 关 。 声 波 传 甬 ， 产 生 叶 片 共振 现象 ， 让 跳舞 草 小 叶 的 叶柄 基部 海 
绵 组 织 中 的 薄 壁 细胞 发 生变 化 而 产生 运动 。 和 人们 还 发 现 跳 舞 草 绝对 是 
一 位 爱好 高 雅 的 舞女 ,只 爱 听 “ 高 山 流水 ”。 如 果 放 的 音乐 怪 腔 滥 调 ， 
即便 时 下 流行 ， 它 也 会 额 眉 紧 夸 ， 停 步 轻 舞 。 这 其 中 的 奥秘 在 于 它 只 
对 中 、 低 频 声 波 特 别 敏感 ， 也 就 是 说 只 听 35 一 40 分 贝 ， 优 美和 谐 、 
悦耳 动听 的 曲子 ， 对 于 撕 心 裂 肺 或 者 故意 搞怪 的 声响 则 不 居 一 顾 ， 故 
有 “ 情 草 ”之 说 。 

表面 看 来 , 跳舞 草 不 喜欢 夜生活 , 当夜 幕 降临 , 它 会 逐步 进入“ 睡 
眼 状 态 ”一 一 它 的 叶柄 向 上 坚 起 来 贴近 枝条 ， 小 叶 则 垂下 去 也 贴 向 梳 
条 。 但 这 时 如 果 你 将 它 的 小 叶 往 上 拉 开 , 便 会 发 现 小 叶 其 实 不 听 使 唤 ， 
并 不 像 人 在 睡眠 时 肢体 处 于 松软 的 状态 。 这 种 现象 是 跳舞 草 在 长 期 演 
化 过 程 中 ,发 展 出 的 一 种 节约 能 量 的 适应 方式 。 令 人 惊讶 的 是 ， 即 使 
处 于 睡眠 的 状态 ， 它 的 小 叶 仍 在 徐徐 转动 ， 只 是 速度 比 白天 慢 。 

跳舞 草 不 只 会 “跳舞 ”, 还 有 其 他 功效 。 据 科学 研究 , 跳舞 草 的 根 、 
莹 、 叶 均 可 入 药 ， 用 其 泡 酒 ， 早 晚 各 服 一 杯 ， 对 治疗 骨 病 、 风 渴 病 、 
关节 炎 、 腰 膝 腿 痛 有 特别 的 疗效 。 而 用 其 嫩 叶 泡 水 洗脸 ， 能 令 皮 肤 光 
请 白嫩 。 据 说 云南 的 少数 民族 家 里 一 般 都 会 摆 上 儿 贫 ， 城 里 的 女孩 子 
也 喜欢 在 阳 全 上 种 几 盆 , 每 天 摘 取 几 片 叶子 泡 水 洗脸 , 以 此 美容 养颜 。 
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“茶叶 效应 ”揭秘 


The Secret of “Lotus Effect” 


RSE, HHAH.” ( (DURA - 江南 》) 炎炎 夏 日 ， 
Rhee eee kata, MAOH, IME. Ma 
至 今 ， 荷 作 就 备 受 世人 的 喜爱 ， 被 人 们 写 人 了 许多 脸 灵 人 口 的 著名 诗 
篇 
品 


。“ 出 浴 泥 而 不 染 ， 浴 请 涟 而 不 妖 ”， 表 现 了 荷花 洁 身 自 爱 的 高 贵 
品质 ; “大 珠 小 珠 落 玉 盘 ” 的 描绘 ， 可 谓 别 有 一 番 情 致 。 


众所周知 ， 水滴 落 在 荷 叶 上 ， 会 形成 近似 圆 球形 的 透明 水 珠 在 
叶 面 上 滚 来 滚 去 ,而 不 浸润 到 荷 叶 中 。 这 荷 叶 不 沾 水 的 奥秘 是 什么 昵 ? 

[i yl 华南 植物 园 的 匡 延 凤 博 士 通 过 采集 荷 叶 样品 ， 经 过 脱水 干燥 等 方法 处 

ei i 理 后 ， 用 扫描 电镜 对 荷 叶 表 面 进行 了 微观 形态 观察 ， 终 于 揭 开 了 这 个 

2. MMR AYIA 奥秘 。 

a epee BOK, 荷 叶 的 表面 上 布 满 非常 多 微小 的 乳 突 , 其 平均 大 小 约 为 6 一 

/ SER 摄 8 微米 ， 平 均 高 度 约 为 11 一 13 微米 ,平均 间距 约 19 一 21 微米 。 在 这 
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些微 小 乳 突 之 中 还 分 布 有 一 些 较 大 的 乳 突 ， 平 均 大 小 约 为 53 一 57 微 
米 ， 它 们 也 是 由 6 一 13 微米 大 小 的 微型 突起 豪 在 一 起 构成 。 乳 突 的 顶 
端 均 呈 扁平 状 且 中 央 略 微 钙 陷 。 这 种 乳 突 结构 用 肉眼 或 普通 显微镜 是 
很 难 察觉 的 ， 通 常 被 称 作 多 重 纳米 和 微米 级 的 超 微 结构 。 这 些 大 大 小 
小 的 乳 突 和 突起 , 在 荷 叶 表面 上 形成 一 个 挨 一 个 隆起 的 “小 山 包 ”,“ 小 
山 包 ”之 间 的 四 陷 部 分 充满 空气 ， 这 样 就 在 紧 贴 的 叶 面 上 形成 一 层 只 
有 纳米 级 厚 的 极 薄 空 气 层 。 水 滴 最 小 直径 为 1 一 2 毫米 (1 毫米 =1000 
WOR) ,这 相 比 荷 叶 表面 上 的 乳 突 要 大 得 多 ,因此 雨水 落 到 叶 面 上 后 ， 
隔 着 一 层 极 薄 的 空气 ， 只 能 同时 面 上 “小 山 包 ”的 顶端 形成 几 个 点 的 
接触 ， 因 而 不 能 温润 到 荷 叶 表面 上 。 水 滴 在 自身 的 表面 张力 作用 下 形 
成 球状 体 ， 水 球 在 党 动 中 吸 附 灰尘 ， 并 深 出 叶 面 ， 从 而 达到 清洁 叶 面 
的 效果 。 这 种 自 洁 叶 面 的 现象 被 称 作 “和 荷 时 效应 ”。 

研究 表明 ， 这 种 具有 自 洁 效应 的 表面 超 微 纳米 结构 形 貌 ， 不 仅 
为 茶叶 所 有 ， 也 普遍 存在 于 其 他 植物 中 ， 某 些 动物 的 皮毛 中 也 存在 这 
种 结构 。 这 种 结构 不 仅 有 利于 自 洁 ， 还 有 利于 防止 大 量 标 浮 在 大 气 中 
的 各 种 有 害 细 菌 和 真菌 对 植物 的 侵害 。 

当今 , 仿生 荷 叶 的 技术 已 经 应 用 到 了 纺织 、 化 工 等 诸多 社会 行业 ， 
很 多 企业 开发 了 仿 荷 叶 的 纳米 材料 和 产品 ， 例 如 ， 荷 叶 织物 、 荷 叶 防 
水 潍 、 答 叶 防 水 玻璃 等 。 可 以 预见 , 将 来 会 有 越 来 越 多 的 “ 答 叶 效应 ” 
产品 出 现 ， 更 好 地 改善 人 们 的 生活 。 
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1. 木 荷 的 果实 / 邓 新 华 摄 
2. 木 荷 的 花 / 邓 新 华 摄 


森林 防火 卫士 一 一 木 谷 


Forest Fire Guard 


植物 的 自然 天 敌 除了 病虫害 ,还 包括 水 济 、 火 烧 等 自然 灾害 。 
在 我 国 南方 ， 人 们 常常 会 种 植 一 种 高 大 的 常 绿 乔木 ， 作 为 防火 带 ， 
来 阻止 大 火 的 蔓延 。 这 种 不 怕 火 烧 的 植物 ， 被 尊称 为 “森林 救火 
员 ”“ 和 森林 防火 卫士 ”。 到 了 夏季 ， 它 开 出 白色 芬芳 的 花灯 ， 圣 
洁 又 美丽 。 这 种 才 色 兼 备 的 植物 就 是 山茶 科 的 “高 个 子 " 一 一 木 荷 。 

木 荷 之 所 以 具有 如 此 神奇 的 本 领 ， 皆 因 它 新 鲜 的 叶子 水 分 多 ， 
含水 量 可 达 42%。 因 为 它 太 湿 润 ， 不 容易 燃烧 ， 所 以 防火 性 能 极 
佳 。 近 年 来 ， 在 南方 ， 人 们 大 片 种 植木 荷 ， 组 成 防火 林带 。 

它 树冠 高 大 , 叶子 浓密 ,能 够 形成 防火 墙 , 将 大 火 阻 断 隔离 ; 
而 且 它 木 质 坚硬 ， 萌 生 能 力 强 ， 被 烧伤 后 ， 第 二 年 就 会 萌发 出 新 
枝叶 ， 恢 复生 机 。 


£50 - ZS0 


植 
物 
的 
生 
存 
智 
a 
H 
落 
而 
知 
| 
叶 
片 
的 
智 
在 


防火 林带 常常 需要 乔 灌木 结合 种 植 ， 以 此 达到 上 下 都 能 阻挡 火 
情 的 效果 ， 有 效 阻 隔 地 表 火 和 树冠 火 ， 同 时 还 可 以 形成 低温 、 高 寓 
等 阻碍 火势 蔓延 的 环境 。 

除了 木 荷 ， 经 过 试验 筛选 ， 在 我 国 南方 山地 常用 的 防火 林 植 物 
还 有 红 花 荷 、 红 荷 木 、 火 力 楠 、 柚 木 、 杨 梅 、 油 茶 、 人 台湾 相思 、 马 
占 相 思 、 大 叶 相 思 、 珊 瑚 树 等 。 北 方 则 多 选用 杨 树 、 根 树 、 榆 树 、 
榨 子 、 接 骨 木 、 卫 矛 等 。 这 些 树 种 均 有 含水 量 大 , 粗 脂 肪 含量 少 ( 粗 
脂肪 为 易 燃 物 ) 的 特点 。 
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Schima superba 


木 荷 又 名 荷 本 、 小 叶 蚁 本 、 荷 树 ， 
山茶 科 (Theaceae) 木 荷 属 ， 高 
达 30 米 ， 原 产 东 南亚 ， 为 亚热带 
常 绿林 中 优势 树种 。 它 树冠 优美， 
TERR, b, REFE, m 
材质 坚硬 ， 纹 理 直 ， 木 材 耐 久 、 
耐 腐 、 耐 磨 ， 是 优质 的 家 具 材 料 
之 一 。 其 高 球形 的 本 质 戎 果 ， 在 
10 月 份 成 熟 后 旺 黄 褐色 ， 五 准 裂 
开 ， 可 以 用 来 做 陀螺 玩具 。 

而 术 荷 的 树 皮 含 腐蚀 性 液 汁 ， 皮 
肤 甬 碰 后 容易 引发 过 艇 反应 ,但 
在 民间 , 人们 会 用 它 作 为 驱 贝 药 ， 
ERMA RRR, BA 
KP, AFRE, 
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Mansoa alliacea 


HERLEKRRR, KAE, 
是 紫 茂 科 (Bignoniaceae ) # Ẹ 
BPR BRK, AEM, 
叶子 为 二 出 复 叶 , 深 绿 色 椭 国 形 ， 
具 光 泽 ， 花 腋生 ， 聚 伞 花 序 ， 花 
aR, FOER MARA 
MRE, RR RHE, HGS 
变 为 白色 后 掉 落 ”花期 为 春 至 秋 
李 ， 盛 花期 8 一 12 月 性 喜 高 温 ， 
对 土质 要 求 不 高 ， 全 日 照 的 环境 
mt HTHRARH, FA 
地 花 开 后 可 进行 整枝 
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Faked Garlic—— the Garlic Vine 


有 个 笑话 说 : 烤肉 最 怕 肉 跟 你 装 熟 、 木 炭 要 冷 、 蛤 仔 搞 自 闲 、 
WP AREA FRR 
从 美洲 地 区 引入 我 国 的 花 儿 里 ， 就 有 这 么 一 种 ARERR” 

化 儿 一 一 藉 香 藤 ， 它 的 花 条 及 叶片 搓 揉 后， 会 散发 出 浓郁 的 大 茂 
气味 ， 因 此 得 名 。 

说 起 来 ， 蒜 香 芯 和 大 藉 还 真有 点 瓜葛 。 据 我 国 科学 家 们 的 化 
验 分 析 ， 忒 香 芯 的 叶子 里 确实 含有 与 大 藉 成 分 相似 的 物质 ， 尤 其 
是 含 硫化 合 物 ， 因 而 可 以 考虑 作 为 大 车 的 潜在 替代 品 。 

而 在 它 的 原 产地 巴西 、 秘 鲁 ， 藉 香 藤 作为 一 种 草药 ， 有 镇 痛 
消炎 、 祛 湿 解 热 的 功效 , 叶子 可 用 于 治疗 伤风 感冒 、 上 腹泻、 肺炎 等 ， 
还 用 来 做 驱 蚊 药 、 驱 蛇 药 。 
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TEMA ARS SU, PKR RTS, EBERT TEIN, WRR, — 
旦 盛开 , 则 令 人 惊艳 不 已 , SiG ESE TIRE AER A RIE, 
如 一 团团 彩 球 热闹 地 挤 在 一 起 , 美丽 得 让 人 心醉 。 而 且 藉 香 茧 生性 强健 ， 
病虫害 少 ， 适 合 做 花 底 ， 或 攀 爬 于 花架 、 墙 面 、 围 篇 之 上 。 
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A Riot of Colour Makes Spring 
— Wisdom of Flowers 
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Mysterious Tiger Whisker 


ARV IEE, Berea, Heh A i 
称 为 “老虎 须 ” 的 奇 花 一 定 会 让 你 过 月 难忘 。 瞧 它 那 下 垂 的 丝 状 小 苞 片 ， 
长 达 几 十 厘米 , 形 如 胡须 , 整个 花序 看 上 去 就 像 一 张 吡 牙 啊 嘴 的 老虎 脸 ; 
另外 ， 它 的 花序 拥有 两 片 垂 直 排列 的 紫 黑 色 大 苞 片 ， 酷 似 一 只 飞舞 的 蜗 
HB; EIEEE KESE, EAA F, FARE 
人 感到 毛骨悚然 。 因而 , 它 除了 被 称 为 “老虎 须 ” 外 , 还 有 “蝙蝠 伦 "“ 魔 
鬼 花 ”等 别名 。 其 谜 一 样 的 花 ， 相 信 会 让 每 一 个 在 热带 雨林 中 邂逅 它 的 
人 ， 感 到 话 异 并 为 之 浮想 联翩 。 

在 植物 学 上 ， 老 虎 须 ( Tacca chantrieri ) REIRA TIRE, 3E, 
IB TAH (Dioscoreaceae ) 箭 根 暮 属 植物 。 箭 根 昔 属 植物 在 全 世界 共 
有 10 多 种 ， 主 要 产 于 亚洲 热带 和 大 洋 洲 ; 在 中 国 约 有 5 种 ， 主 要 分 布 
在 热带 和 中 亚热带 的 南 缘 地 区 。 日 前 由 于 生态 环境 遭 到 严重 破坏 ， 而 老 
虎 须 在 自然 状态 下 更 新 能 力 较 弱 ， 其 野外 植株 非常 少见 ， 已 被 列 为 国家 


1. 微微 绽放 的 老虎 须 
2. 真正 的 老虎 须 花 
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三 级 保护 植物 。 

老虎 须 的 花 非常 奇特 ， 它 实际 上 包括 了 整个 人 花序。 花序 有 两 个 明 
显 的 大 苞 片 ， 颜 色 呈 紫 褐 色 至 黑色 ， 这 在 植物 界 中 极为 罕见 。 大 苞 片 
的 上 方 有 数 十 个 小 铃 销 ， 这 才 是 它 真 正 的 花 人 条。 小 花 基部 的 小 苞 片 为 
紫 褐 色 丝 状 物 ， 一 般 有 数 十 条 ， 很 像 老虎 的 胡须 。 我 曾 试 着 解剖 这 种 
外 形 奇特 的 花 打 ， 它 的 内 部 就 像 一 个 大 大 的 迷宫 。 老 虎 须 的 花序 和 人 花 
部 构造 的 变化 如 此 复杂 ， 颜 色 如 此 罕见 ， 与 植物 的 环境 适应 性 及 其 繁 
殖 方式 有 什么 样 的 关系 呢 ? 

我 们 知道 植物 体 的 每 一 个 结构 ， 都 是 其 通过 光合 作用 “ 辛 辛 苦 
苦 ” 日 积 月 累 努 力 的 结果 ,特别 是 像 老虎 须 这 样 生长 在 热带 雨林 下 层 
弱 光 条 件 下 的 种 类 ， 要 积累 一 点 光合 产物 非常 不 容易 。 大 多 数 植物 的 
伦 ， 是 用 来 吸引 传粉 动物 从 而 促进 自身 花粉 的 散布 和 接受 其 他 植株 的 
作 粉 。 老 虎 须 既然 把 大 量 的 营养 物质 投资 到 花序 结构 中 去 ， 形 成 这 样 
一 个 龙 疤 烈 烈 、 非 常 惹眼 的 花序 ， 就 应 该 在 招 蜂 引 蝶 上 更 具有 优势 ， 
从 而 增加 繁殖 成 功率 ， 但 事实 上 它 很 难得 到 蜂 和 蝶 的 青睐 。 因 为 它 的 
化 打 色 彩 点 痰 ,没有 香气 。 它 也 不 能 分 泌 传 粉 动物 所 喜爱 的 花蜜 ， 就 
连 繁殖 后 代 必 不 可 少 的 花粉 也 极为 有 限 。 有 人 推断 ， 老 虎 须 的 黑色 大 
苞 片 具有 较 大 面积 的 叶 状 结构 ， 能 吸收 大 量 的 热量 ， 可 能 为 果实 的 发 
育 提供 光合 产物 。 但 是 大 苞 片 的 方向 是 垂直 的 ， 这 就 与 在 阴 瞳 环境 下 
植物 叶片 采光 的 最 佳 方向 不 相符 ， 从 而 使 得 这 个 解释 令 人 存疑 。 

最 初 科学 家 们 推断 ， 老 虎 须 可 能 是 通过 释放 一 种 人 类 无 法 嗅 到 的 
腐烂 有 机 物 的 气味 ， 来 吸引 蔡 蝇 为 其 进行 传粉 。 因 此 ， 科 学 家 曾 误 将 
老虎 须 归 类 到 靠 腐 臭 气味 欺骗 传粉 者 的 “ 腐 臭 气味 传粉 综合 证 群 ”中 。 
但 是 ， 人 们 经 过 深入 研究 后 发 现 ， 老 虎 须 通常 并 不 借助 传粉 动物 ， 而 
是 通过 自 花 授粉 进行 繁殖 。 

另外 ， 最 近 科学 家 还 从 分 子 检测 的 遗传 结构 上 推测 出 老虎 须 很 可 
能 是 自 交 的 种 类 ， 如 果 这 个 结论 正确 的 话 ， 那 么 老虎 须 长 出 那些 夸张 
的 大 苞 片 和 胡须 状 小 苞 片 就 是 徒劳 ,自己 瞎 折腾 。 

至 于 老虎 须 究竟 是 不 是 徒劳 ， 这 个 问题 至 今 仍 是 一 个 谜 ， 还 有 待 
科学 家 们 对 其 做 更 深入 细致 的 研究 。 


1 一 2. 疣 柄 魔芋 的 花 
3. FAR FAIRS 
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"Stinky" Plant—— the Elephant Yam 


HEARE ( Amorphophallus virosus ) 是 天 南星 科 (Araceae) 魔芋 
mH, “SA” “FRB EA “HE” ATER, “AF” 
则 是 跟随 家 族 的 传统 称呼 。 它 还 有 个 不 讨 人 喜欢 的 名 字 一 一 履 上 化 ， 因 为 
它 开 花 时 会 散发 出 腐 尸 般 的 臭 味 ， 此 味道 让 它 无 法 成 为 被 人 喜欢 的 家 庭 
观赏 植物 。 其 实 被 封 称 “ 尸 花 ”也 够 冤枉 它 的 ， 因 为 它 所 发 出 的 让 人 难 
以 忍受 的 恶臭 ， 只 不 过 持续 在 花 开 后 的 短 短 几 个 小 时 内 而 已 。 


斑 柄 魔芋 分 布 于 我 国 云南 、 广 西 、 广 东 ,， 在 越南 、 泰 


国 等 地 也 有 它 


的 身影 ， 常 栖身 热带 和 亚热带 林 下 ， 喜 欢 潮湿 的 空气 ， 肥沃 而 湿润 的 土 
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EINA F 09 
沦 戎 很 短 ， 
vA we Ke 


壤 。 在 冬季 缺 水 的 时 候 ， 它 会 进入 休眠 期 ， 块 苍 大 量 脱 水 ， 变 得 皱 皱 巴巴 ， 死 气 沉沉 。 
每 年 的 四 五 月 份 ， 疣 柄 魔 苹 的 花序 从 地 下 冒 出 ， 随 后 绽放 成 一 打 紫 色 巨 花 ， 足 有 一 个 
面盆 大 。 盛 开 的 疣 柄 魔芋 ， 如 身 着 华 服 的 妖 姬 ， 华 贵 艳丽 之 下 透 着 诡秘 的 异味 。 北 序 
明黄 色 ， 藏 在 佛 焰 苞 内 部 ， 由 细 细 密 密 的 单 性 花 组 成 ， 上 部 为 雄花 区 , FAHER. 
雄花 序 区 的 温度 特别 高 ， 有 次 手 之 感 ， 高 温 使 花 的 臭 味 更 浓郁 ， 传 得 更 远 ， 引 得 “ 身 
味 相投 ”的 传粉 生物 纷 举 而 至 ， 为 其 繁殖 之 用 。 

过 些 日 子 , 疣 柄 魔芋 的 叶子 也 探 出 了 地 面 。 小 小 的 叶片 似 注入 了 神奇 的 力量 ， 可 
以 一 下 子 冲 到 2 米 多 高 ， 就 像 一 棵 树 ， 还 不 乏 分 枝 ， 远 看 更 像 一 把 撑 开 的 大 伞 。 时 柄 ， 
姥 且 称 之 为 树干 ， 有 大 量 形状 不 一 的 着 三， 表面 绿色 带 不 规则 白色 斑 块 。 

别 看 魔芋 的 花 那 么 臭 ， 但 是 它 的 块 苍 可 用 于 制作 豆腐 、 煮 糖水、 酿酒 等 ， 这 些 食 
品 早已 走 进 干 家 万 户 。 


深海 的 草根 阶层 一 一 草 海 桐 


The Coastal Grassroots—— Beach Naupaka 


草 海 桐 ( Scaevola taccada) 也 称 为 羊角 树 、 水 草 仔 、 细 时 
水 草 ， 是 草 海 桐 科 (Goodeniaceae ) 多 年 生 常 绿 亚 灌木 植物 ， 是 
典型 的 滨海 植物 。 它 们 总 是 喜欢 倚 在 珊瑚 礁 岸 或 是 与 其 他 滨海 杆 
物 聚 生 于 海岸 边 ， 迎 着 大 海 生长 , 被 人 们 形容 为 滨海 的 草根 阶层 。 
在 岛屿 上 ， 如 果 见 到 一 往往 营 绿 欲 滴 的 灌木 丛林， 一 般 就 能 找到 
它 的 身影 。 它 油 亮 的 叶子 以 及 看 似 残缺 了 一 半 的 花 ， 让 人 印象 深 
Zl. 

草 海 桐 常见 于 我 国 华南 沿海 沙滩 ， 而 它 的 祖籍 分 散 于 日 本 、 
ACHE Sikhs. SMA, WEE, ARTE; 
叶 大 部 分 集中 于 分 枝 顶 端 ， 倒 卵 形 或 匙 形 ;腋生 聚 伞 花 序 ， 白 中 
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HME + ARR, RASTER IPI, BA TE 
列 如 扇子 ， 看 上 去 像 是 被 切 去 一 半 的 半 条 化 。 这 种 造型 奇特 的 花 
在 植物 界 中 是 比较 少见 的 。 

关于 草 海 桐 的 缺 半 花 ， 流 传 着 一 个 美丽 的 传阅: 据说 海岸 部 
落 的 一 位 公主 在 与 情郎 分 别 时 ， 顺 手 摘 了 一 朱 花 分 为 两 六 ， 作 为 
双方 见证 爱情 的 信物 ， 情 郎 出 海 一 去 不 复 返 ， 公 主 日 夜 企 吟 ， 最 
后 香 消 玉 残 于 海边 。 族 人 在 公主 残 落 处 发 现 了 这 开 着 半 朱 化 的 植 
物 ， 相 信 它 就 是 公主 的 化 身 。 事 实 上 ， 研 究 表明 ， 草 海 桐 的 特殊 
花形 正 是 为 了 适应 滨海 的 环境 而 演化 出 来 的 。 首 先 ， 从 植物 生理 
角度 来 说 ， 不 整齐 的 芒 比 较 不 容易 自 花 授粉 ， 更 适应 贫 疤 环 境 ; 
其 次 ， 草 海 桐 平滑 的 苍 干 和 油 亮 的 叶子 所 披 覆 的 蜡 质 ， 也 是 它 耐 
贫 将 、 耐 干旱 的 秘密 武器 之 一 。 

草 海 桐 对 保护 岛屿 的 沙滩 、 改 善 岛屿 生态 环境 起 到 很 好 的 作 
用 。 因 能 常 保 青 雄 ， 近 年 来 成 为 广 为 栽 种 的 海岸 防风 林 、 行 道 树 、 
庭园 美化 树种 。 它 的 叶子 虽然 有 种 怪 味 ， 却 是 可 以 食用 的 野菜 。 


1. 草 海 桐 的 花 
2. 草 海 桐 


绿茵 木 蜂 的 大 餐 一 一 紫 化 西 瘟 连 


The Feast for Carpenter Bees—— Purple Passionflower 


正午 时 分 , SERB SEEN. 在 夏 日 阳光 的 照射 下 , 闪闪 发 光 。 
原 求 ， 它 们 正 奋力 地 在 紫花 西 番 连 的 花 洒 上 享用 午餐 呢 一 一 化 粉 、 花 密 和 一 些 神 脂 物 。 

tPA (Passiflora amethystina ) ， 它 的 拉丁 文 种 名 amethystina 意 为 紫色 石英 
tt, XAZH0RH, LASER. ESRIARHARSRERA ARI 
KERo PBB, BAe. WAE, STA PMA, REY 
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于 1824 年 ， 在 欧洲 地 区 深 受 喜爱 并 被 广 为 种 植 。 它 的 花期 为 夏 、 
秋季 ， 花 洒 具 有 香气 ， 花 冠 圆 形 ， 萝 瓣 及 丝 状 副 冠 呈 紫 红 、 紫 褐 
到 白色 ， 盘 形 柱头 下 垂 。 它 们 不 耐寒 ， 喜 欢 瘟 暖 的 气候 ， 生 育 适 
温 是 20 一 30%C。 

紫花 西 番 莲 的 造型 奇妙 、 细 密 繁 复 ， 这 精致 无 比 的 造型 ， 其 
真正 目的 是 给 传粉 者 提供 便利 的 平台 , 从 而 更 好 地 帮助 完成 授粉 。 
紫花 西 番 莲 的 花 苯 常 为 绿色 ， 位 于 花 的 最 外 层 ， 起 保护 作用 ; tE 
冠 是 花 的 中 心 ， 目 的 是 招引 昆虫 传送 花粉 ; 高 高 升 起 的 花梗 ， 垂 
下 5 片 像 单车 一 样 的 垫子 ， 底 部 沾 满 了 花粉 ， 闪 内 发 光 ， 这 是 为 


| 


1. 紫花 西 番 莲 
2. 紫花 西 普 莲 和 绿 却 木 蜂 


了 吸引 冲 着 花蜜 或 花粉 而 来 的 蜂 类 或 苍蝇 。 花 条 奇 艳 ， 整 体 如 莲 ， 
花冠 外 围 多 有 密集 的 花丝 ( 外 副 花冠 ) ， 花 药 ( 雄蕊 花柱 顶端 呈 
圳 状 的 部 分 ) 能 转动 ， 故 又 名 转 心 莲 。 

16 世纪 ， 西 班 牙 人 进入 美洲 新 大 陆 后 发 现 了 这 种 植物 ， 首 先 
注意 到 的 是 它 那 独特 的 花 型 ， 认 为 有 如 十 字 架 ， 于 是 将 它 神 化 为 
耶稣 受难 的 象征 ; 后 来 还 因 圆 形 花 盘 中 的 雄 营 雁 芯 上 下 交合 ， 酷 
似 钟表 上 转动 的 时 针 分 针 ， 可 供 玩赏 ， 又 把 它 叫做 时 钟 花 。 

据 观 察 ， 在 华南 植物 园 ， 紫 花 西 器 莲 的 传粉 访问 者 主要 是 绿 
翅 木 蜂 ， 当 紫花 西 番 莲 的 花 儿 绽放 ， 发 出 盛情 邀请 ， 就 可 以 看 到 
绿 翅 木 蜂 鞍 前 马 后 忙碌 的 身影 。 除 了 蜂 类 ， 西 番 莲 属 植物 的 授粉 
者 还 可 能 有 蝴蝶 、 蜂 鸟 、 蝙 蝠 、 蛾 等 ,但 一 般 每 种 西 严 莲 属 植物 
都 有 特定 的 授粉 者 。 

英国 南安 普 顿 大 学 的 研究 表明 ， 聪 明 的 熊 蜂 和 蜜蜂 们 ,会 在 
已 经 拜访 过 的 花头 上 留 下 气味 标记 ， 这 种 气味 直到 第 二 天 后 才 消 
失 ; 它们 还 会 释放 另外 一 种 短期 化 学 标记 物质 ， 这 种 化 学 物质 仅 
持续 约 40 分 钟 ， 使 伦 儿 有 时 间 再 次 分 刻 花 蜜 。 此 外 ， 这 些 蜂 也 
会 在 蜜源 充足 的 花 朱 上 留 下 气味 ， 这 样 它们 第 二 天 才能 再 次 准确 无 
误 地 找 上 门 来 。 


ARER] 


Passifloraceae 


西 香 莲 科 的 西 香 莲 居 植物 大 部 分 产 于 热带 美洲 ， 少 数 产 亚洲 和 大 洋 洲 ， 有 400—500 种 ， 
大 部 分 为 草本 ， 个 别 为 本 质 脓 本 ”可 食用 的 西 普 莲 属 植物 约 有 OH BERL HH, 
极为 美丽 ， 热 情 洋溢 的 颜色 ， 突 起 的 柱头 和 哇 放射 状 丝 丝 分 明 的 副 冠 使 它们 从 各 色 
花 儿 中 脱颖而出 ”其 花 果 均 有 较 高 的 观赏 价值， 是 花架 、 绿 篇 及 阳台 绿化 的 好 选择 ， 
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Queen of Water—— Victoria Water Lily 


19 世纪 ， 维 多 利 亚 女王 在 位 的 64 年 期 间 ， 是 英国 最 强盛 的 “日 不 
落 帝 国 ” 时 期 ， 英 国 在 世界 范围 内 建立 了 无 数 殖 民 地 ， 因 而 人 们 以 “ 维 
多 利 亚 ” 命 名 水 上 “ 女 堪 王 ” 一 一 王 莲 。 在 原 产地 亚马逊 ， 王 莲 展 开 优 
美 硕大 的 圆 盘 形 时 片 ， 延 绵 数 里 。 同 时 它 那 独特 迷人 、 颜 色 多 变 的 花 儿 ， 
为 它 赢得 “ 善 变 女神 ”的 美誉 。 在 许多 种 植 王 莲 的 植物 园 里 ， 王 莲 都 是 
夏 日 里 的 明星 。 

1801 年 ， 德 国 植物 学 家 亭 克 (Tadeáš Haenke ) 在 亚马逊 河 一 条 名 
AY Mamore 的 支流 中 发 现 亚马逊 王 莲 (Victoria amazonica ) 。1837 年 ， 
英国 植物 学 家 林 德 利 (John Lindley) 正式 发 表 了 该 属 的 描述 ， 并 以 当 


时 英国 女王 维多利亚 (Alexandrina Victoria) 的 名 字 作 为 王 莲 的 属 名 。 
1959 年 ， 中 国 从 德国 引种 并 在 温室 内 栽培 获得 成 功 ， 称 之 为 “ 王 莲 ”， 
之 后 王 莲 在 南京 、 北 京 、 上 海 、 郑 州 、 广 州 等 多 地 的 植物 园 都 有 栽培 。 

王 莲 能 独霸 一 方 ， 成 为 水 上 女王 ， 可 是 凭借 多 种 生存 智慧 ; 

1. 叶片 可 当 船 

一 片 巨大 的 王 莲 叶 直 径 达 1.5 一 2.5 米 ， 人 负重 约 50 公斤 ， 可 以 当 临 
时 小 船 使 用 。 其 秘诀 在 于 它 的 叶片 和 叶脉 内 有 很 多 大 的 空 腔 ， 腔 内 充满 
气体 ， 使 叶片 能 浮 于 水 面 。 叶 子 背 面 生长 着 粗壮 的 叶脉 ， 板 状 隆起 ， 纵 
横 交 错 ， 构 成 高 10 厘米 以 上 的 方形 小 格 ， 使 叶片 保持 开展 状态 ， 增 加 
叶片 的 排水 力 和 负载 力 。 

2. 巧妙 避 敌 害 

王 莲 的 叶子 巨大 ， 底 下 满 布 硬 刺 ， 不 仅 可 以 排挤 周围 的 植物 ， 占 领 
生长 疆域 ， 同 时 也 有 效 地 阻止 了 鱼 类 的 咬 吐 。 

3. 抗洪 排水 小 能 

王 莲 的 叶片 上 密布 小 孔 ， 叶 缘 还 有 两 个 缺口 。 遇 到 大 雨 时 ， 水 可 以 
从 小 孔 和 缺口 迅速 排 走 ， 保 持 叶片 干燥 ， 避 免 叶 片 积 水 造 成 腐烂 而 影响 
它 的 光合 作用 ， 也 避免 了 真菌 和 藻类 的 滋生 。 
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4. 强 留 昆虫 帮 有 授粉 
王 莲 的 花 单 生 , 硕大 , FER, MEZE, 早晚 开放 ,中午 关闭 ， 
其 花心 温度 要 比 四 周 气温 高 出 10%C 左 右 。 第 一 天 傍晚 ， 新 开放 的 白色 花 
儿 散 发 出 凤梨 般 的 香味 ， 强 烈 地 吸引 着 水 中 的 甲虫 ， 而 花 辩 里 的 花蜜 和 
淀粉 类 物质 ， 使 早 虫 名 略 了 慢 慢 闭合 的 花 儿 ， 于 是 被 留 在 花 里 过 夜 。 直 
到 第 二 天 晚上 ,人 花 儿 再 次 打开 ， 人 花色 神奇 地 转 为 粉红 色 ， 伦 条 失去 香气 ， 


此 时 雄 巷 释放 出 的 花粉 ， 就 全 部 粘 到 了 甲虫 身上 。 被 办 禁 了 一 晚 的 甲虫 


携带 着 花粉 ， 匆 匆 逃 出 来 ， 又 前 和 


FE 另 一 条 新 


的 王 莲花 砚 食 ， 从 而 帮助 


王 茵 授粉 。 第 三 天 早上 ， 花 儿 转 为 红色 ， 凋 谢 并 沉 和 人 水 中 。 


1 2 


3 4 


1. 长 木 王 过 花 开 第 一 天 
2. 长 木 王 莲花 开 第 二 天 
3 一 4. 长 木 王 莲花 开 第 
= 
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1. 亚马逊 王 莲 
2. KREME 


王 莲 的 花 具 有 雌性 先 熟 的 特征 ， 通 过 这 种 机 制 ， 王 莲 巧 妙 地 避免 了 
自 花 授粉 。 王 过 通过 种 子 繁殖 ， 成 熟 的 王 莲 果实 有 种 子 300—400 颗 。 
种 子 大 小 如 莲子 , 富 含 淀粉 , 可 食用 , 在 原 产地 , 人们 称 之 为 “水 玉米 ”。 

王 莲 仅 有 两 种 原生 种 。 一 种 是 原 产 于 南美 巴西 的 亚马逊 王 莲 ， 它 的 
北 蔓 布 满 刺 ， 叶 缘 微 斋 或 几 近 水 平 ， 叶片 微 红 , 叶脉 红 铜 色 。 叶 片 较 大 ， 
直径 2.0 一 2.5 米 ， 耐 寒 性 差 。 另 一 种 是 原 产 于 巴 拉 那 河流 域 的 克 鲁 效 王 
莲 ( Vcruziana ) ， 它 的 花 划 光滑 无 刺 ， 叶 缘 上 秋 3 一 5 厘米 ， 叶 片 深 绿 ， 
叶脉 黄 绿色 。 叶 片 略 小 ， 直 径 1.5 一 2 米 ， 耐 寒 性 较 好 。 

1961 年 , 由 美国 长 木 植物 园 成 功 培 育 出 来 的 长 木 王 莲 ( V Longwood 
Hybrid’) 则 综合 了 两 个 亲本 的 特点 : 花 苯 路 被 硬 刺 ， 叶 片 达 2 米 以 上 ， 
叶 缘 高 度 介 于 两 者 之 间 , 叶片 微 红 , 叶脉 紫红 色 , 花 多 且 大 , 耐寒 性 较 好 。 
此 外 , 1999 年 至 2000 年 间 , 美国 园艺 学 家 又 培育 出 了 其 他 5 个 杂交 品种 。 
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Advertisement Master—— Mussaenda 
虽说 酒 香 不 怕 巷 子 深 ， 但 植物 们 可 不 是 这 么 想 的 。 为 了 让 花 儿 们 招 


找到 “顾客 ”， 成 功 完成 传粉 结果 、 传 宗 接 代 的 重要 任务 ， 植 物 们 5 亩 
Alita, A, ARSE T EE, 
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1. 洋 玉 时 金 花 


尤其 是 在 春 夏季 节 ， 各 种 花 儿 盛 放 ， 竞 争 特别 激烈 。 如 何在 百花 
丛 中 脱颖而出 ， 从 而 成 功 吸引 虫 儿 们 给 自己 授粉 呢 ? 当然 少不了 给 自 
己 “ 打 广告 ”。 

聪明 的 玉 叶 金 伦 知道 自己 没有 艳丽 的 化 〈 中 间 黄 色 的 管状 小 化 ， 
才 是 它 真正 的 花 ) ， 所 以 用 色白 如 玉 的 叶 状 苯 片 来 冒充 花 准 。 很 多 人 
以 为 的 花 涂 ， 其 实 是 它 的 苯 片 ， 专 门 用 来 吸引 虫 儿 们 的 注意 力 。 同 时 ， 
苯 片 在 化 的 构造 中 位 于 最 外 的 一 坏 ， 也 是 花 萝 的 保护 神 。 

玉 叶 金 花 这 种 “广告 ”能 力 ， 是 植物 长 期 进化 的 结果 ， 它 们 将 苯 
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片 变 成 “作为 ”， 既 起 到 广告 作用 ， 又 保护 了 真正 的 化 ,是 多 赢 的 选择 。 
拥有 此 类 艳丽 “花瓣 替身 ”的 还 有 芭 薰 花 、 一 品 红 、 时 子 作 (三角 梅 ) 
等 植物 。 
这 原本 生 在 郊野 丛林 的 平凡 山花 ， 因 近年 渐渐 被 3| 人 都 市 里 种 植 ， 
而 被 人 们 所 赏识 和 喜爱 。 它 那 舒 展 的 白色 苯 片 衬托 着 黄色 明亮 的 花 儿 ， 
一 如 它 形象 简洁 的 名 字 一 一 玉 叶 金 化 。 
EHE (Mussaenda ) 来 自 英 草 科 ( Rubiaceae) 家 族 ， 目 前 约 
有 120 种 ， 分 布 于 热带 亚 训 、 非 洲 和 波利尼西亚 。 我 国 约 有 28 Fh, 
于 西南 部 至 台湾 地 区 ， 大 部 分 具有 观赏 性 。 最 大 的 特征 是 每 杀 花 的 花 苯 
有 5 枚 苯 片 ， 其 中 一 枚 变形 为 白色 或 其 他 颜色 的 叶片 状 ， 有 些 品 种 或 栽 
培 品种 的 5 片 苞 片 会 变形 成 叶片 状 ， 而 真正 的 花 是 中 间 小 而 金黄 的 数 洒 
小 化 。 它 的 花期 在 春 夏 ， 果 期 在 秋季 。 
其 中 玉 叶 金 花 (M. pubescens) 是 玉 叶 金 花 属 中 较 常见 的 品种 。 玉 
叶 金 花 的 蕨 与 根 可 以 人 药 , 对 预防 流感 和 肠胃 疾病 效果 显著 。 每 到 夏季 ， 
广西 人 都 有 采摘 玉 叶 金 花 熬 制 防暑 凉茶 的 习惯 。 
而 花 开 时 洋洋 洒洒 一 片 ， 好 似 白 色 挂 毯 的 则 是 楠 芯 (M. erosa) , 
又 名 野 白 纸 扇 ， 是 攀援 灌木 ， 乡 间 常 用 以 治疗 猪 的 炎症 。 
化 末 更 大 更 槐 ， 观 赏 价值 更 高 的 有 洋 玉 叶 金 化 (M. frondosa) 、 红 
AK5 (M. erythrophylla ) 和 粉 纸 扇 (M Alicia’) ， 但 它们 都 不 太 耐寒 。 
在 广州 ， 到 了 冬天 ， 它 们 的 叶子 就 全 掉 光 了 ， 而 本 地 产 的 几 种 白色 玉 叶 pee 
SRM Bia, LFR. 2. 红 纸 扇 


AA 


1. 初 开 白色 的 木 芙蓉 
2. 变 为 粉色 的 木 芙蓉 
3. 变 红 的 木 芙蓉 / 邓 新 华 摄 


一 日 三 变 一 一 木 美 区 


Changeable Rose—— Mallow 


6 岁 时 在 老家 ， 有 天 经 过 一 个 院子 ， 见 到 几 株 长 得 比 我 个 头 还 高 
的 植物 , 核 头 上 正 开 着 大 条 大 和 采 的 花 儿 , 那 粉色 娇媚 迷人 ,让 人 流连 ， 
久久 难忘 。 

多 年 以 后 ,我 才 知 道 ， 它 就 是 木 荚 著 ， 又 叫 作 “ 千 面 美人 ”。 到 
植 4 和 2 园 工 作 后 ， 我 就 常 与 它 相 见 了 。 夏 秋季 节 清 晨 ， 木 黄蓉 身 着 一 身 
洁白 的 长 裙 ， 那 清 严 的 模样 ， 犹 如 情窦初开 的 小 姑娘 。 中 午 回 家 路 上 
与 它 打招呼 ， 它 已 变 身 为 粉红 女郎 ， 娇 艳 可 爱 。 傍 晚 再 看 到 木 芙 蓉 ， 
CREEEREN, DIRA- RRA EURA 
儿 ， 华 丽 而 动人 。 夜 间 散 步 经 过 它 的 身边 ， 木 英 蓉 姐妹 们 已 经 纷纷 和 
衣 而 睡 ， 形 如 一 个 个 安静 的 小 包子 ， 沉 和 梦乡。 

木 芙 蓉 姑 娘 似 乎 懂 魔 法 ， 一 天 之 内 ， 竟 能 频频 变换 自己 的 颜色 。 
她 们 每 条 花 只 开 一 天 ， 初 开 时 为 白色 ， 中 午 变 为 粉红 色 ， 傍 晚 再 转 为 
RI, MAA. tE 日 三 变 ， 因 而 又 叫 作 “三 变 花 ”。 那 么 
她 们 是 不 是 真 的 懂 魔 法 呢 ? 这 些 色 彩 变化 又 有 什么 玄机 呢 ? 
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科学 家 们 发 现 , 这 其 实 是 花 内 色素 随 着 温度 和 pH 值 ( 酸碱度 ) 
的 变化 所 玩 的 把 戏 。 原 来 植物 花色 主要 由 四 大 类 色素 决定 ， 即 类 
黄酮 ( 又 称 为 黄酮 类 化 合 物 ， 广 泛 分 布 于 水 果 、 蔬 菜 、 坚 果 中 ， 
也 是 负责 提供 伦 因 颜色 的 重要 色素 ) 、 类 胡萝卜 素 、 叶 绿 素 和 甜 
菜 碱 。 而 木 芙 鞭 不 同 花 色 的 色素 由 前 两 大 类 组 成 : 白色 花 仅 含有 
黄酮 类 化 合 物 ， 粉 色 和 红色 花 则 主要 由 黄酮 类 化 合 物 中 的 花 青 素 
(广泛 存在 于 植物 中 的 水 溶性 天 然 色 素 ， 它 在 自然 状态 下 常 与 各 
种 单 糖 形 成 糖苷, 称 为 花色 苷 ) 组 成 。 蓄 青 素 在 红色 化 里 含量 最 高 ， 
比 粉色 化 高 3 倍 ， 比 白色 花 高 8 倍 。 

实验 证 明 ， 温 度 是 改变 木 芙 蓉 花 色 的 主要 因素 之 一 。 随 着 气 
温 的 升 高 ， 花 青 素 和 pH 值 发 生 了 变化 ; 花 青 素 显 色 与 细胞 内 的 
PH 值 、 金 属 离 子 、 小 分 子 化 合 物 、 温 度 等 条 件 都 有 密切 关系 ， 
并 且 常 常 随 着 这 些 客观 条 件 的 变化 而 变化 。 因 此 ， 花 才 会 有 深浅 
不 同 、 清 谈 各 蜡 的 颜色 。 如 果 把 白色 的 木 芙 蓉 花 放 到 冰箱 里 ， 它 
会 保持 白色 ， 如 果 放 到 外 面 ， 随 着 温度 天 高 ， 又 会 逐渐 变 为 粉色 
并 加 深 。 有 趣 的 是 , IRATE, 它 的 花色 越 深 , 重量 也 越 轻 。 

除了 木 蔷 荧 会 变色 ， 自 然 界 中 还 有 许多 花 儿 也 有 这 种 本 事 。 
如 人 们 熟悉 的 金银花 (Lonicera japonica) ， 花 色 也 是 先 “ 银 ”后 

“ 金 ” 从 白色 转 为 黄色 ， 也 就 是 同一 株 花 开 于 不 同时 间 ， 颜 
色 会 不 同 ， 所 以 同一 株 上 有 白花 ， 有 黄花 。 这 些 花 儿 变色 的 月 的 ， 
其 实 也 是 为 了 给 跑 来 采 蜜 、 采 花粉 的 昆虫 提 个 醒 : “MR, kit, 
你 来 迟 了 噢 ， 这 些 黄色 的 花 姐 儿 ， 已 经 被 别 的 虫 儿 捷足先登 ， 完 
成 了 授粉 的 使 命 ， 这 里 没有 你 要 的 粮食 了 ， 别 白 忙活 了 。 赶 紧 去 
找 那 些 白色 的 花 儿 吧 。” 

但 也 有 些 花 儿 变 色 , 却 是 为 了 能 吸引 不 同 的 授粉 者 ， 比 如 使 
EFIE (Quisqualis indica) ， 研 究 表明 ， 使 君子 的 化 为 白色 时 ， 
更 容易 被 夜 问 昆虫 识 别 ， 如 吸引 蛾 子 来 完成 授粉 。 而 它 的 花 呈 红 
色 时 ， 则 是 为 了 吸引 白天 活动 的 蝶 类 来 授粉 。 通 过 变换 颜色 ， 可 
以 同时 吸引 不 同时 间 段 活动 的 多 种 授粉 者 ， 从 而 提高 授粉 率 。 
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Hibiscus mutabilis 


KEBAB RA ( Malvaceae) 本 
梯 属 的 落叶 灌木 或 小 草本 ， 有 有 单 
EM, 9 一 11 月 是 最 佳 党 花期. 
木 黄蓉 原 产 于 我 国 广东 、 云 南 和 
四 川 等 地 ， 黄 河流 城 以 南 均 有 种 
植 ， 早 在 唐 代 ， 富 范 及 庭园 中 就 
有 栽培 而 成 都 ， 更 因 古 时 遍 种 
ARE, APARER Past 
E, RR RBM, 故 有 “ 拒 需 ” 
之 称 ， 不 过 也 有 一 些 早 花 品种 ， 
在 春 末 初夏 开放 。 木 英 莹 的 木材 
色白 轻 软 ， 茎 皮 纤 维 洁白 柔韧 而 
K, THR, HM, EIR t 
花 可 殿 外 科 药 用 ， 有 消 兴 解毒 、 
止血 等 功效 花 可 以 食用 , TH, 
AB. SGP BA 
MRESH CBT AR, REG 
tk, HRA “RR” 

木 英 蓉 总 欢 温暖 湿 润 的 环境 可 
以 临 水 而 种 ， 形 成 “ 英 营 映 水 ” 
的 美丽 景观 ， 花 开 时 “ 晓 妆 如 玉 
Berk” 
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会 体操 的 兰花 
一 一 银 带 是 疹 兰 


Gymnastic Orchid 


STS WRAL, ERAI, BETTE, SS 


RUF. RD, SRAM, BRRARITOK, MRA - 
E, TAERE. BA, EARED “Aten” WPS, Abdo 
何 完成 这 高 难度 动作 的 呢 ? 

研究 表明 ， 虾 誉 兰 的 花 两 侧 对 称 ， 宽 大 的 层 泊 虽然 没有 花蜜 ， 对 于 
蝴蝶 们 来 说 ， 却 如 同 “ 停 机 坪 ”， 是 它们 停 吹 的 落脚 点 。 而 虾 峭 兰 正 是 
依靠 自身 美丽 的 花色 ， 层 汶 上 的 假 花 宝 以 及 细 长 的 花 距 ( 其 实 并 无 化 
蜜 ) ， 来 迷惑 菜 粉 蝶 。 因 为 菜 粉 蝶 的 咏 比 花 距 短 ， 当 它们 用 吃 伟 人 花 距 


ERA JEA” RY, EO 


PIERRA EIGER, ARE 


SRSA GES, FELT ERE. 
当 这 些 身 带 花粉 块 的 蝴蝶 ， 再 次 进入 虾 峭 兰花 中 砚 食 时 ， 化 粉 块 就 


BE 


1. FARIS ETE 
2. 变 为 楼 色 并 翻转 后 的 银 
HA 


cJ =, 


ae AF AE 


会 与 柱头 接触 ， 从 而 完成 授粉 的 使 命 。 这 
些 虾 疹 兰 在 授粉 24 小 时 后 ， 苯 片 和 花瓣 
开始 变 黄 ， 唇 淤 的 颜色 由 白 变 楼 红 ， 并 逐 
WER, EARE, TEREA 
KÆ, HHT AS KR REPER 
神奇 效果 。 

菜 粉 蝶 通 常会 连续 访问 同一 花序 上 
的 数 杀 花 ， 容 易 造 成 同 株 授粉 。 因 此 虽 
然 银 带 虾 脊 兰 的 传粉 效率 较 高 ， 但 它 同 
时 也 是 高 度 自 交 的 物种 。 又 因为 它 的 自 
然 繁 殖 成 功率 相对 较 低 ， 所 以 它 也 会 用 
较 强 的 无 性 繁殖 能 力 〈 植株 旁 长 出 新 的 
芽 ， 人 工 可 以 采用 分 株 法 繁殖 ) ， 在 某 
种 程度 上 可 以 弥补 昆虫 传粉 不 足 的 缺憾 。 


RISE 
Calanthe argenteostriata 


银 带 虾 状 兰 是 一 种 长 在 地 上 的 
兰花 ( 世界 上 还 有 不 少 兰花 是 
附 生 在 树 上 的 ) 它 是 兰 科 
( Orchidaceae ) ¥F A 2 BBE 
常 绿 草 本 植物 ， 又 因为 单一 个 体 
EAMES, AP EH 
小 是 的 尾巴 ， 因 而 得 名 花期 为 
4 一 7 月 ， 单 花 寿 命 约 2 周 ”花茎 
长 20 一 50 BA, HENARES 
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Night Blossoms 


ZED IN, BEWAAA, BARRE (Barringtonia fusicarpa ) 绽 
放 的 季节 。 然 而 人 们 却 很 难 有 机 会 目睹 它 的 芳 容 。 因 为 梭 果 玉 芒 都 是 “ 夜 
猫 子 ”， 每 条 花 的 寿命 仅 短 短 的 一 晚 。 夜 幕 来 临时 ， 白 色 的 花 儿 散发 出 淡 
痰 清香 ， 如 同 绽放 的 小 焰火 。 清 晨 太 阳 升 起 后 ， 花 儿 就 凋谢 了 ， 只 剩 一 
枚 枚 峻 蕊 残留 在 长 长 的 花序 轴 上 , 新 鲜 的 化 淤 和 雄蕊 酒 落 满 地 , ANERE 

花 儿 为 什么 要 选择 在 夜晚 开放 呢 ? 华南 植物 园 科 研 人 员 经 过 跟踪 拍 
摄 ， 发 现 它 夜晚 开放 ， 是 为 了 吸引 帮 它 授粉 的 植物 红娘 一 一 同样 是 夜 猫 
子 的 蛾 类 、 蝙 蝠 等 。 植 物体 内 都 有 生物 钟 ， 这 正 是 物种 长 期 进化 过 程 中 
为 适应 环境 变化 而 形成 的 。 

花 谢 后 约 半 个 月 ， 一 串 果 实 沿 着 玉 巷 长 长 的 果 序 垂直 而 下 ， 如 同一 
个 个 用 来 织 网 的 小 梭 ， 趣 臻 可爱。 这些 果实 ， 却 不 小 心 揭露 了 玉 巷 属 的 
秘密 一 一 它们 曾经 是 生长 于 海边 的 植物 。 因 为 它们 的 果实 如 同 椰子 般 ， 
外 面 有 一 层 可 以 漂浮 起 来 的 “救生 圈 ”， 可 以 随 着 海水 涨 落 而 落地 生根 ， 
人 们 把 这 类 喜欢 随波逐流 的 植物 统称 海 潭 植物 。 


| | 


1. BRERA 
/ 邓 新 华 摄 
2. 大 果 玉 蕊 的 果实 
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Lecythidaceae 


本 科 约 有 22) 属 38) 种 ， 广 布 于 
全 世界 的 热带 和 亚热带 ， 而 我 国 
原 产 的 玉 蔬 科 玉 蓝 属 植物 仅 有 3 
种 ， 均 开 白 花 ， 包 括 来 自 云南 的 
梭 果 玉 落 ， 长 在 台 济 和 海南 岛 的 
$ %R (Basiatica) H&S (B 
racemosa) 此外， 华南 植物 园 还 
引种 了 来 自 东 南亚 开 红 花 的 红 花 
BE Bacutongula ) 和 大 果 玉 蕊 (BB 
macrocarpa ) ， 它 们 均 是 夜晚 开花 ， 
极 具 观赏 性 的 乔木 。 
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The "Bird" Growing on the Tree—— Mucuna 


ti) 25/48, MEERE, RATER. BAVIA 
膀 ， 带 着 饱满 的 笑容 ， 如 同 附 落 凡 侍 的 小 小 天 使 ， 争 奇 斗 攀 ， 朱 来 注 
园 春色 。 
在 岛 类 世界 中 ， 禾 花 答 ( 又 叫 黄 胸 鸣 ) 因 有 “天 上 人 参 ”之 称 ， 
而 被 人 们 捕食 成 为 源 危 动物 ， 现 已 列国 家 野生 保护 动物 名 单 。 在 村 
物 界 则 有 一 种 “ 芯 上 奇 花 " 一 禾 逢 花 ， 同 样 备 受 关注 和 保护 。 它 的 
外 形 与 小 鸟 极为 相似 ,惟妙惟肖 ， 且 受伤 的 时 候 还 会 “流血 ”， 是 华 
南 地 区 极 具 观赏 性 的 本 土 奇 花 。 
富有 灵性 的 禾 洛 花 ， 是 豆 科 黎 豆 属 ( Mucuna ) 的 植物 ， 它 们 外 
形 是 到 巧妙 EKOR, TORRIN, ÈRTA 
Shu NEE, (AMOR, 玲珑 可 爱 ， 花 莹 如 披 了 _ 层 办 亮 的 棕色 
E, Bi MHONe, TERK, wel = || 
跨 嗽 ， 岛 语 花香 。 长 长 的 一 串 垂 下 枝 头 ， 如 一 只 只 灵巧 的 乌 儿 热 症 地 1. ARRE / 邓 新 华 报 


2 ee PRE, KVR 
ARH, BREWS 
WET K, RDI 
RY wTAW. 
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簇拥 在 一 起 ， 令 人 不 得 不 惊叹 于 造化 的 神奇 。 

那么 ,神奇 的 自然 之 手 ， 为 什么 把 它们 塑造 成 小 鸟 的 模样 呢 ? 

HAR, REWE, REER, RREA EE 
A, AREA. MARRA, ASA EAKR RAA IL 
的 传粉 者 。 

其 中 红色 花 系 的 条 省 化， 大 多 吸引 鸟 类 来 帮忙 授粉 ， 而 白色 、 
绿色 、 紫 色 系 的 化 ， 则 多 数 是 蝙蝠 授粉 。 如 白花 油 麻 茧 就 是 依靠 果 
蝠 授粉 。 蝙 蚁 的 飞行 距离 远 ， 每 次 可 携带 大 量 花粉 ， 传 播 花粉 的 能 
力 比 昆虫 更 强 。 

由 于 蝙蝠 以 声波 分 辨 距离 和 方向 ， 有 些 黎 豆 属 物种 会 在 花 汶 中 
演化 出 独特 的 声波 引导 结构 ， 将 旗 泊 当成 叮 面 镜 ， 更 有 效 地 反射 蝙 
晤 发 出 的 超 音 臣 ， 借 此 吸引 蝙蝠 的 注意 。 如 中 美洲 的 一 种 获 豆 属 植 
物 ( M. holtonii )， 花 的 旗 泊 形成 串 模 ,与 蝙 蝙 的 回声 定位 系统 相似， 
因而 该 结构 能 够 让 蝙蝠 发 现在 夜间 开放 的 花 亲 ， 并 为 之 传粉 。 它 有 
一 个 大 大 的 蓄 序 ， 窗 序 每 次 开 一 两 茶花 ， 内 有 花蜜 ,吸引 蝙 晤 传粉 。 
有 趣 的 是 ， 该 植物 不 同 开花 期 的 结构 ， 反 射 超声 波 的 频率 不 尽 相同 。 
开花 后 能 够 反射 较 强 的 声波 ， 且 特殊 的 昔 片 能 够 准确 指引 蝙蝠 顺利 
进入 人 花蜜 腺 ， 腹 部 沾染 花粉 ， 帮 助 成 功 授粉 。 

而 依靠 蝙蝠 传粉 的 植物 ,其 花 打 多 数 会 释放 含 硫 或 含 气 化 合 物 ， 
具有 难 闻 气味 。 所 以 ， 禾 省 花 的 味道 并 不 讨 喜 ， 尤 其 是 成 熟 后 即将 
凋落 的 伦 儿 ， 更 是 臭 味 远 扬 。 

据 国 内 科学 家 的 观测 ， 泊 氏 长 吻 松 鼠 和 赤 腹 松鼠 也 是 紫色 禾 誉 
TES TRIER (M. sempervirens ) 的 授粉 者 , 它们 会 用 上 层 和 筷子， 
拱 动 紧密 贴 合 的 花 兴 ， 使 花 儿 瞬间 打开 ， 在 它们 吃 花 密 时 ， 人 花粉 也 
会 粘 上 它们 的 头 、 鼻 和 触须 , 这 样 它们 就 能 把 全 粉 散 播 到 其 他 植株 上 。 

禾 雀 花 常 生长 于 山 润 野 外 ， 但 在 华南 植物 园 的 蕨 园 、 药 用 植物 
园 等 园区 ， 禾 淮 花 的 栽培 历史 悠久 ， 其 中 一 株 已 有 七 八 十 年 的 历史 ， 
是 目前 广州 市 内 长 得 最 粗壮 和 最 优美 的 一 片 禾 汽 伦 。 禾 省 化 苹 如 电 
EAH, SEAE, PELETE, wS., ERE 
伦 绽 放 的 季节 ， 莫 名 而 来 的 游客 总 是 络绎 不 绝 。 
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白花 油 麻 茧 
Mucuna birdwoodiana 


IERI, FAKAKAI 
本 它们 生 在 密林 里 ， 花 和 果实 
都 长 在 老 革 上面。 分 布 于 广东 、 
广西 ， 喜 温暖 湿润 气候 ， 耐 阴 耐 
旱 ， 且 严寒。 该 种 生长 迅速 ， 草 
Set, KTI KAL, $ 
ERDE, EARRA, RE 
tH, ZEFA ”其 花序 悬挂 于 
悠长 盘 曲 的 老 东 上 ， 吊 挂 成 串 ， 
ppt, SETH 素 有 "和 独 
ABR” ZI, RHR, ot 
RR, RACHA, HES AAW 
除了 常见 的 白花 之 外 ， 还 有 粉色 
的 变种 另外 开 深 紫色 花 的 是 常 
ARR .其 花灯 比 白花 油 麻 藤 的 
略 小 一 些 而 紫 白 相间 的 则 是 大 
F àh Ak AE ( M. macrocarpa ) ， 花 
TREE, Heese, WY, 4 
带 绿 白色 ERARE, wieg 
花 油 麻 荐 的 小 1/3， 花 序 如 串 串 葡 
欧 ， 花 期 在 更 晚 些 的 5 一 8 月 的 是 
HARE (M lamellata ) 

虽然 钞 瞧 花 的 气味 不 佳 ， 但 新 鲜 
HREETERTHE, EAA 
Soap, TEREA, Wey 
均 美味 可 口 ; GEHRALTA 
药 ， 是 降 火 清热 气 的 佳品 ”种 子 
也 可 供 药 用 


植物 寞 的 舞女 即 


Dancing Lady in the 
Plant World 


TERA TRS DSP SEH IK, ARR 
微 用 心地 去 分 析 ， 就 会 觉得 不 可 思议 。 人 花形 的 创造 性 
主要 体现 在 花 兴 上 。 伦 办 大 约 是 在 一 亿 年 前 才 六 化 出 
来 的 。 当 时 的 花瓣 非常 小 , 功能 还 不 强大 。 人 花瓣 出 现 后 ， 
地 球 上 开化 植物 的 种 类 突然 增多 ， 植 物 学 家 称 这 一 事 
件 为 “开花 植物 大 爆发 ”, 而 爆发 的 起 因 正 是 花瓣 。 论 
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瓣 形 态 多 姿 ， 于 变 万 化 ， 有 多 少 种 化 ， 就 有 多 少 种 花 淮 。 而 来 自 印度 的 岂 舞 
CAREER ARAN RH SIRS. WR CEB BR Ee, PA 
舞 者 披 着 的 舞 衣 ， 五 条 雌雄 巷 躲 在 花冠 里 眉目 传情 ， 可 人 的 身 姿 甚 是 车 人 怜 
爱 。 

PKEEZCEB ( Thunbergia mysorensis ) FEE} Acanthaceae ÆFA, 
常 绿 藤本 观 巷 植物。 总 状 花序 ， 腋 生 ， 人 花序 悬垂 性 ， 花 功 2H, BEA 1/3 
的 花冠 ， 人 花冠 内 侧 鲜 黄 ， 外 缘 紫 红色 ， 连 接 成 裙 状 ， 裂 片 反 卷 ， 尖 铀 状 的 花 
冠 望 去 宛如 张大 待 食 的 鸦 嘴 ， 惟 妙 惟 肖 ， 所 以 它 又 有 一 个 通俗 的 名 字 “ 和 黄花 
老 鸦 嘴 ”。 它 自 被 引进 中 国 后 受到 极 大 的 欢迎 ， 很 快 在 植物 园 、 公 园 、 庭 院 
里 都 能 见 到 它 的 踪影 。 它 的 花形 奇特 优雅 ， 四 季 常 青 ， 花 期 较 长 ， 宜 于 做 大 
型 棚 架 、 绿 廊 、 绿 亭 、 露 地 和 餐厅 等 的 顶 面 绿化 ， 是 优良 的 观 化 膝 世 植物。 不 
过 毕竟 来 自 热带 地 区 ， 跳 舞女 郎 在 中 国 还 是 比较 怕 冷 ， 在 大 部 分 地 区 冬天 必 
须 在 温室 里 过 冬 。 每 年 12 月 份 , 在 足够 暖和 的 温室 , 开始 冒 出 一 串 串 的 花 蓄 。 
TERRES, RRES BREE, ERA, RGE, A 
RANI, WMR- LEERE RARR, LLRI TAR CWA, TE 
期 一 直 持 续 到 第 二 年 的 6 月 份 。 

关于 跳舞 女郎 的 家 族 ， 山 牵 牛 属 约 200 种 ， 产 于 非洲 中 南部 地 区 及 热带 
亚洲 。 在 中 国 原 产 的 野生 品种 中 ， 也 有 多 种 山 牵 牛 ， 它 们 是 跳舞 女郎 的 表姐 
妹 ， 不 过 由 于 地 域 的 差异 , 它们 的 外 形 跟 跳舞 女郎 差别 很 大 。 例如 碗 花草 (了 
fragrans) 开 着 白色 的 花 ， 明 黄色 的 花心 让 人 有 眼前 一 之 。 还 有 大 秦山 牵 牛 ( 工 
grandiflora) ， 盛 开 之 时 满 树 都 是 蓝 紫 色 的 小 喇叭 ， 极 其 惊 格 。 而 来 自 云 南 
和 西藏 的 红 花 山 牵 牛 ( T coccinea) ， 红 色 下 垂 的 花序 如 一 串 串 红 蒜 炮 ， 华 
南 植物 园 于 2013 年 引种 成 功 ， 栽 种 于 藤本 园 ， 冬 季 是 其 感化 期 。 


1. 红 花 山 牵 牛 
/ 邓 新 华 摄 


MESRINE 


Hardness and Softness in One 


第 一 次 昕 到 昂 天 莲 (Ambroma augustum) ， 觉 得 没有 什么 特 
别 ， 以 为 和 长 在 水 里 的 睡莲 (Nymphaea tetragona) , E34 ( Victoria 
amazonica ) 是 同一 类 植物 。 然 而 当 我 遇 到 昂 天 莲 之 后 ， 才 知道 植物 
们 的 名 字 都 有 它 的 由 来 。 过 ,历来 被 世人 传 笑 ， 狗 其 “出 污 泥 而 不 染 ” 
之 圣洁 ， 如 今 却 被 冠 以 “ 昂 天 ”之 名 ， 自 然 散 发 着 一 种 “傲视 若 窒 ” 
的 味 儿 ， 单 赁 名 字 就 让 人 心 生 敬仰 和 好 奇 之 心 。 


| | 在 华南 植物 园 的 湖泊 、 桥 岸 边 ， 就 能 见 到 它 的 身影 。 昂 天 莲 , $ 
1 

pee IEA, OUEST, HARNEY, BLEED. SAMA 
2 晶 天 党 的 果实 的 是 ， 伸 出 去 的 花枝 既 有 低 重 的 花 又 有 昂首 的 果 ， 一 举 一 重 ， 在 视觉 
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EXERT RUE. SRM RT RAT EAH HE 
喘 在 绿叶 从 中 ,恬静 安然 ， MBER. Ain, 果实 却 一 反 论 儿 
的 低 眉 顺眼 之 态 , 粗壮 的 果 柄 齐 刷 刷 地 把 果实 高 高 举 起 , 倒 锥 形 站 立 ， 
AHHAA, SRA! 人 们 在 惊喜 之 余 ， 不 由 纳闷 : 在 开化 和 
结果 的 这 段 时 间 里 ， 花 打 究 竟 发 生 了 什么 ， 让 它 向 左 转 或 者 向 右 转动 
了 180 度 , 从 而 完成 娇羞 到 挺拔 姿态 的 大 变 身 呢 ? 或 许 是 化 托 的 运动 ， 
又 或 是 枝条 的 反 转 ， 总 之 ， 目 前 科学 还 未 能 对 其 有 一 个 合理 的 解释 。 

昂 天 莲 又 名 鬼 棉花 ， 摘 下 它 的 果实 便 知道 其 中 的 缘由 了 。 鞘 果 五 
裂 ， 顶 端 平 截 ， 呈 海星 状 ， 如 一 个 “ 斗 ” 字 ， 上 大 下 小 ;一 粒 粒 黑 亮 
的 种 子 躲藏 在 子 房 壁 白色 的 柔 毛 里 ， 好 像 睡 在 棉花 里 一 样 。 成 熟 的 果 
实 立 在 枝 头 ， 经 久 不 落 ， 像 是 一 条 条 风干 的 花 杀 。 

如 果 说 美丽 的 花 儿 总 昂 着 头 ， 是 骄傲 的 ， 饱 满 的 果实 常 低 着 头 ， 
是 谦虚 的 ， 那么 在 昂 天 莲 这 里 ,恰恰 相反 : 果实 是 饱满 的 ， 昂 着 头 ; 
北 儿 是 美丽 的 ， 低 着 头 。 世 间 万 事 万 物 具有 多 样 性 ， 如 黑 格 尔 所 说 : 
存在 即 合理 。 
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鸡蛋 化 的 选择 


The Choice of Frangipani 


第 一 次 在 广州 街头 看 到 鸡蛋 花 (Plumeria rubra Acutifolia ) 的 时 候 ， 
我 便 被 它 的 美丽 吸引 了 。 花 如 其 名 ， 花 淤 外 白 内 黄 ， 底 部 的 嫩 黄 色 自 然 
地 过 渡 到 了 外 部 的 白色 ， 就 像 者 得 恰到好处 的 鸡蛋 展示 自己 柔嫩 的 内 心 。 
整个 夏天 都 是 鸡蛋 花 的 表演 时 间 ， 无 数 的 白色 花 采 从 绿叶 中 钻 出 来 ， 简 
直 就 是 一 个 大 花束 。 到 了 冬天 ， 叶 子 全 部 掉 光 的 鸡蛋 花 ， 只 剩 下 光秃秃 
腾 乎 平 的 梳 干 ， 硬 生生 地 指向 天 空 ， 这 种 情形 让 人 凭空 为 它 担 心 ， 怕 它 
再 也 发 不 出 芽 来 。 

然而 到 了 三 四 月 份 ， 鸡 蛋 花 的 枝 头 开始 长 出 小 小 的 叶片 ， 新 鲜 而 灵 
动 ， 像 是 点 级 。 椭 圆 形 的 叶片 ， 有 漂亮 的 叶脉 。 花 末 开 在 叶片 中 间 , 仔 
细 观 察 就 会 发 现 ， 它 们 的 花 泊 是 一 淮 压 在 一 准 上 面 生 长 的 ， 这 种 特殊 的 
排列 方式 称 为 覆 瓦 状 排列 ， 屋 项 的 瓦 片 不 就 是 这 样 排列 在 -起 的 么 ? 奇 
怪 的 是 它 居然 没有 化 粉 圳 和 柱头 , RATE. FERRET ERI AR E , 
开 出 那么 美丽 而 芳香 的 花 打 ， 自 然 是 为 传粉 者 准备 的 。 但 是 它 的 形态 完 
全 不 利于 下 一 代 的 产生 啊 。 难 道 它们 开花 是 为 了 自我 欣赏 吗 ? 不 是 的 ， 


1—2. 鸡蛋 花 


Bem, TK. 
T PRM RE HR, 
Rie F LAR. 


鸡蛋 花 以 退 为 进 ， 将 花蕊 退化 ,放弃 了 种 子 。 但 是 它们 放弃 得 不 彻底 。 
在 初秋 ， 我 们 经 常见 到 它们 的 梳头 挂 着 一 两 个 牛角 形 的 果 莱 。 够 幸运 的 
话 ， 还 能 看 到 它们 裂 开 的 果 医 ， 种 子 带 有 薄 薄 的 趣 膀 ， 一 阵 秋风 ， 就 把 
它们 刊 得 无 影 无 踪 。 鸡 蛋 花 的 花期 从 4 月 一 直到 11 月 ， 按 理 说 ， 肯 定 
不 止 收 获 这 些 零 星 。 

原来 窒 智 的 鸡蛋 化 ， 给 自己 留 了 一 手 。 注 意 到 它 光 秃 秃 的 枝条 了 
吗 ? 随意 将 它们 折 一 段 下 来 ， 往 泥土 里 一 插 ， 过 几 天 去 看 ， 它 们 活 了 ， 
长 出 了 时 子 。 想 想 都 不 可 有 思议， 它们 如 此 强悍 的 繁殖 能 力 , 与 榕树 相 比 ， 
一 点 都 不 差 。 但 是 鸡蛋 花 有 着 正直 的 君子 气 ， 不 像 榕树 那样 善于 攀附 ， 
榕树 对 一 些 植物 而 言 ， 可 是 超级 杀手 。 

鸡蛋 人 花 在 传宗接代 上 ， 在 两 种 方式 之 间 摇 摆 不 定 ， 可 实际 上 都 做 
得 不 够 好 。 第 一 种 方式 ， 种 子 能 够 飘 飞 ， 但 是 能 力 不 足 ， 而 且 数量 也 远 
远 不 够 ;第 二 种 方式 插播 ， 效 果 虽 然 明 显 ， 但 不 利于 基因 改变 。 随 着 时 
问 的 推移 和 环境 的 改变 ， 我 们 相信 ， 地 球 上 的 鸡蛋 花 一 定 会 作出 一 个 相 
对 肯定 的 决定 。 
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Flower Without Petals——— Saraca 


每 到 春季 ， 华 南 植物 园 里 的 中 国 无 忧 花 挂 满 枝 头 ， 橙 黄 一 片 ， 为 我 
们 带 来 温暖 的 色彩 。 自 1974 年 从 广西 大 青山 引种 回来 后 ， 它 们 在 华南 
植物 园 里 繁殖 良好 ,现在 园区 内 到 处 可 见 芳 踪 。 
无 优 树 是 一 种 重要 的 佛教 圣 树 , 是 佛教 五 树 六 花 之 -。 气 佛 书记 载 ， 
佛教 “祖师 ” 释 迦 件 尼 , 就 降生 于 无 忧 树 下 。 有 趣 的 是 ， 无 忧 树 的 叶 是 
羽 状 复 叶 , 深 紫 色 的 嫩 叶 刚 出 来 时 ， 和 柔软 下 垂 ， 宛 如 被 大 雨 淋 透 的 架 姿 。 
无 忧 树 盛开 时 , 整个 树冠 都 被 金黄 色 小 花 覆 盖 , 远 远 看 去 满 树 灿烂 。 
Am, ACRE AOR, SHANA eke. HA LIAISE 
B “FERIE” o FE—aRTER, SBR. TERR. ESS. MEE, 缺少 
其 中 一 至 三 部 分 的 叫 不 完全 花 ， 像 无 忧 树 这 样 直 接 把 花蕊 长 长 地 暴露 在 
外 面 ,其 实 更 便于 昆虫 的 授粉 ,每 到 秋季 ,无 忧 树 上 就 会 结 满 长 长 的 豆荚 。 
哲学 家 说 : 世上 没有 两 片 叶 子 是 相同 的 。 然 而 在 现实 世界 里 ， 不 要 
说 区 分 同一 棵 树 上 的 两 片 叶 子 ， 就 是 同 科 同 属 的 两 种 不 同 植物 ， 由 于 外 


| 


形 相似 ， 往 往 也 是 难以 辨别 ， 容 易 造 成 混淆 的 。 不 过 只 要 用 心 区 分 ， 就 
会 发 现 ， 其 实 每 一 个 物种 都 有 其 独特 的 地 方 。 


1. 中 国 无 忧 花 / 宁 祖 林 HR 
2. 垂 枝 无 忧 花 / 宁 祖 林 摄 
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中 国 无 忧 花 (Saraca dives) ， 豆 科 ( Fabaceae) 无 忧 花 属 ， 


多 年 生 


乔木 。 在 华南 植物 园 的 繁育 中 心里 , 还 种 植 着 一 种 盛开 在 初夏 的 无 忧 树 ， 


它 就 是 垂 枝 无 忧 树 (S. declinata) 。 两 者 的 主要 区 别 为 : 


中 国 无 忧 花 : MESS 8 一 10 枚 ， 花 期 3 一 4 月 。 叶 柄 长 ， 约 4 厘米 ， 
较 耐 寒 ， 在 广州 可 以 露天 过 冬 。 原 产 中 国 、 老 挝 、 越 南 等 地 。 我 国 科研 
人 员 在 20 世纪 80 年 代 的 研究 表明 ,中 国 无 忧 化 还 是 紫 胶 虫 的 寄主 植物 ， 


用 于 紫 胶原 料 (用 作 药 材 、 染 料 等 ) 生产 。 
垂 枝 无 忧 树 : 雄蕊 4 枚 , 花期 5 一 6 Ho HIRE, 1.5 一 2 厘米 。 
在 广州 度 冬 , 需要 履 善 薄膜 至 天 气 回暖 。 原 产 缅甸 、 马 来 半岛 、 泰 


tae, 
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1. 中 国 无 忧 花 / 邓 新 华 摄 
2. 中 国 无 忧 花 的 果实 
/ 邓 新 华 摄 
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When Oranges Turn Yellow and 
Citruses Turn Green 
— Wisdoms of fruits 
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Hot Pepper: Armed With Weapon 


辣椒 为 什么 会 有 辣 味 ? 或 者 说 ， 它 干 嘛 要 这 么 辣 ? 几 年 前 ， 有 用 
友 这 样 问 我 ,我 想 了 又 想 , 却 完全 没有 头绪 ,因为 这 似乎 是 理所当然 的 。 
然而 ， 世 上 的 万 事 万 物 均 有 它 的 因果 , “ 辣 ” 的 产生 也 自 有 它 的 缘由 。 

查阅 资料 后 才 知 道 ， 这 是 因为 聪明 的 辣椒 ， 机 了 个 小 手段 ， 以 便 
让 自己 的 后 代 能 顺利 出 生成 长 。 可 以 说 辣椒 是 天 生 自 带 着 武器 一 一 让 
人 痛 活 流 涕 的 辣椒 素 。 这 武器 足以 i 上 除了 人 类 以 外 的 哺乳 动物 望 而 生 
Ro EKA, AERA MERI Mai), mR Ta 
PRIN SAR. 

辣椒 的 种 子 小 而 薄 , 被 哺乳 动物 吃 进 肚子 后 , 经 过 强力 的 消化 道 ， 
排泄 出 来 的 种 子 就 不 能 再 发 藻 。 而 消化 能 力 相 对 较 弱 的 鸟 类 ， 种 子 被 
排出 体外 后 ， 依 然 可 以 发 芽 。 因 此 ， 乌 儿 能 帮 辣 椒 把 种 子 散 播 到 其 他 
地 方 落地 生根 。 
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1. 辣椒 的 果实 / 邓 新 华 E 
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那么 ， 小 鸟 为 什么 不 怕 吃 辣椒 呢 ?” 难 道 鸟 儿 喜 欢 辛辣 的 口味 
A? 非 也 ， 其 实 是 因为 岛 类 的 味蕾 没有 人 类 那么 多 ， 只 能 分 辨 出 
几 种 味道 , 并 没有 相应 的 受 体 , 因而 吃 辣椒 时 完全 没有 任何 感觉 。 
并 且 羔 椒 索 可 以 促进 鸟 类 的 肠胃 蠕动 ， 从 而 加 快 种 子 的 排泄 。 它 
那 小 巧 、 长 形 的 诱 人 果实 ,就 是 为 了 方便 鸟 类 和 吞咽。 此外， 辣椒 
还 可 以 补充 鸟 类 如 岗 开 所 需 的 花 青 素 、 辣 椒 素 和 维生素 等 元 素 。 

辣椒 的 辣 味 , 能 保护 辣椒 果实 不 被 真菌 腐蚀 和 哮 齿 动物 哺 咬 。 
但 这 也 是 个 利益 的 博弈 , 研究 发 现 ， 有 辣 味 的 辣椒 植株 失 水 更 多 。 
所 以 如 果真 菌 之 类 的 威胁 不 大 时 ， 太 辣 就 不 一 定 划 算 ， 因 而 也 有 
很 多 不 辣 的 辣椒 存在 。 

把 辣椒 从 中 间 纵 向 切 开 ， 可 以 看 到 果实 内 侧 有 许多 种 子 ， 使 
辣椒 变 辣 的 成 分 就 藏 在 这 些 种 子 里 。 辣 椒 的 斑 辣 味 ， 来 自 辣 椒 素 
DF. ERAT RIE, RR AEP, ETARIK 
度 特别 高 。 它 能 刺激 人 的 末梢 神经 ， 产 生 一 种 痛觉 。 所 以 辣 味 其 
实 是 防止 自己 被 吃 掉 的 一 种 自卫 方式 。 


辣椒 


Capsicum annuum 


辣椒 是 茄 科 ( Solanaceae ) $k 4K 
属 草本 植物 ， 原 产 于 南美 洲 的 热 
带 地 区 , 已 有 七 八 千 年 栽培 历史 ， 
是 人 类 最 早 载 培 的 农作物 之 一 
哥伦布 航行 美洲 时 ， 把 它 带 到 了 
欧洲 ， 明 末 传 入 中 国 ， 最 初 仅 用 
于 观赏 栽培 ， 直 到 清 代 ， 中 国人 
F Friii 目前， 中 国 的 后 
椒 产 量 已 达 世 界 第 一 

生 辣 椒 中 的 辣椒 素 具有 降低 血压 、 
舒张 动脉 的 功能 ， 因 而 可 用 浆 椒 
EARST, RIU, AF 
炎症 痛 、 神 经 痛 以 及 手术 中 的 阁 
BE ALF. CHART 
的 传统 药方 ”而 在 非洲 某 些 地 区 ， 
康 椒 被 用 来 保护 农作物 ， 将 它们 
挂 在 铁丝 网 上 ， 散 发 出 的 浓烈 味 
道 能 使 大 象 不 敢 太 靠近 

Bh TT AE SP, Th 
有 抑制 细菌 、 真 菌 的 作用 ， 因 而 
也 被 开发 用 于 生物 农药 CHR 
制作 军事 和 警备 中 的 催泪 弹 、 俊 
泪 枪 的 原料 , AE RA EIA oh HE, 
又 对 人 体 无 毒 副 作用 ， 它 还 可 以 
做 成 轮船 外 层 的 特殊 涂料 ， 用 于 
防止 海洋 生物 和 海 营 的 附着 还 
有 人 尝试 在 电线 中 加 入 辣椒 素 类 
kE, ARME 


炮弹 果 应 该 挂 在 哪里 


Where Should the Fruit of Calabash 
Tree Hang 


提 到 炮弹 ， 人 们 可 能 首先 会 想到 震 耳 欲 春 的 爆炸 声 和 四 处 横 飞 的 
弹片 ， 以 及 令 人 不 寒 而 栗 的 死亡 。 而 在 植物 界 ， 也 有 一 种 植物 ， 因 其 
果实 的 形状 酷似 炮弹 ， 被 形象 地 称 为 炮弹 果 。 

别 以 为 它 的 名 字 带 有 浓烈 的 火药 味 ， 就 会 让 人 敬而远之 。 其 实 炮 
弹 果 在 华南 植物 园 是 很 受 游客 欢迎 的 。 每 到 结果 期 ， 这 些 挂 在 树 上 的 
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西瓜 般 大 小 的 家 伙 ， 总 会 吸引 很 多 游客 驻足 观赏 。 这 种 奇异 的 果 
实生 长 速度 很 快 ， 小 小 的 幼 果 不 出 几 天 直径 就 能 达 20 厘米 ， 最 
大 的 能 达到 40 厘米 呢 。 

炮弹 果 选 择 的 生长 位 置 是 很 需要 智慧 的 。 有 些 不 幸 的 炮弹 果 
刚好 长 在 树枝 的 三 权 位 上 ， 那 它 这 辈子 就 注定 不 完美 了 ， 随 着 果 
实体 积 的 增 大 ， 果 实 就 被 卡 在 树 权 里 ， 即 使 能 再 生长 ， 表 皮 也 会 
被 挤 压 ， 轻 则 果皮 会 有 几 道 凹 痕 ， 严 重 者 整个 果实 都 会 变形 。 当 
然 别 以 为 长 在 枝条 的 顶端 就 能 高 高 在 上 ， 它 的 重量 通常 会 把 整个 
枝条 都 压 壕 ， 直 到 枝条 断裂 ， 还 没 等 到 果实 成 熟 就 天 折 了 。 那 么 
长 在 近 地 面 的 粗壮 主干 上 总 该 安全 点 了 吧 ， 按 道理 应 该 是 这 样 ， 
毕竟 不 受 横 穿 出 来 的 枝条 的 挤 压 ， 也 少 了 顶端 摇摇欲坠 的 危险 ， 
但 是 靠近 地 面 ， 动 物 们 唾 手 可 得 ， 常 常 还 是 幼 果 的 时 候 就 已 经 被 


炮弹 果 


Crescentia cujete 


HRR ERA (Bignoniaceae ) 

HERREDER, ARAM 
dae QA “ABER” Huth, Fe, 

果 单 生 于 小 枝 或 者 茎 上 ; wat 
K, KERE, ARERR, A 
RR, RETARA, RL AR, 
福建 、 海 南 、 台 湾 等 地 有 栽培 。 


1. 炮弹 果 的 花 

2. 卡 在 树 权 里 生长 的 炮弹 果 
3. 挂 在 梳头 生长 的 炮弹 果 
4. 炮弹 时 剖面 


蚂蚁 、 老 鼠 等 干掉 了 。 所 以 通常 我 们 看 得 到 的 挂 在 树 上 的 成 熟 炮 
弹 果 ， 大 多 生长 在 离 枝条 分 权 点 约 20 厘米 处 的 位 置 。 这 个 位 置 
上 长 出 的 果实 ， 是 比较 安全 的 ， 因 为 挂 在 一 个 比较 适宜 的 高 度 ， 
能 很 好 地 接收 到 阳光 ;同时 二 级 枝条 也 有 足够 的 力量 悬挂 重 达 十 
斤 的 果实 。 我 们 站 在 树 下 观赏 ， 也 不 用 担心 它 哪 天 会 掉 下 来 砸 到 
我 们 的 头 。 

炮弹 果 外 观 青绿 光亮 ， 又 像 西 瓜 ， 又 像 萌 芦 ， 让 人 误 以 为 是 
一 种 美味 的 热带 水 果 ， 其 实 它 只 有 好 看 的 皮 圳 ， 并 不 能 食用 ， 它 
的 果肉 粘 稠 状 ， 有 异味 ,口感 不 良 。 当 然 炮 弹 果 除了 观赏 价值 ， 
因为 果 壳 坚硬 ， 常 被 用 来 制作 容器 或 是 工艺 品 。 
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舌 估 上 的 魔术 师 一 一 神秘 林 


Magician of Taste—— Miracle Fruit 


Miracle Fruit, 从 英文 名 来 看 神秘 果 其 实 是 “神奇 果 ”, 而 不 是 神秘 ， 
也 许 是 因为 起 初 人 们 不 知道 它 为 什么 如 此 神奇 ， 而 觉得 神秘 吧 。 这 种 
貌 不 起 眼 的 果实 ， 几 乎 没有 什么 果肉 ， 核 大 ， 吃 上 一 粒 ， 感 觉 果 肉 有 
点 醋 ， 果 汁 覆 盖 味 蓄 ， 吃 完 后 稍微 过 一 会 儿 再 咬 一 口 柠檬 ， 这 时 就 神 
奇 了 ， 酸 本 樟 仅 仅 有 一 丝 酸味 ， 更 多 的 是 清 甜 的 味道 ， 加 上 村 檬 果 肉 
清脆 ， 更 像 是 在 吃 柚子 。 
神秘 果 ( Synsepalum qulcificum ) 是 山 榄 科 ( Sapotaceae ) 神秘 
果 属 的 常 绿 灌木 ， 原 产 于 非洲 ， 当 地 人 常 利 用 它 来 调节 食物 的 味道 。 
它 能 使 酸 面包 变 得 甜 而 可 口 ， 能 使 酸 棕榈 栖 变 得 醇香 ， 也 因而 被 称 为 
变味 果 。 神 秘 果 为 什么 能 改变 味觉 呢 ? 美国 佛罗里达 州立 大 学 嗅觉 与 
觉 研 究 中 心 的 琳 达 博士 从 神秘 果 里 分 离 出 一 种 特殊 的 糖 蛋白 ， 称 为 


1. 神秘 果 


非洲 奇 果 蛋白 ( Miraculin ) 。 这 种 物质 本 身 不 甜 ， 可 是 它 的 溶液 能 对 舌头 上 的 
味觉 感受 器 发 生 作用 。 原 来 ， 我 们 舌头 上 有 许多 味 萎 ， 能 分 别 感觉 酸甜苦辣 戌 
等 味 。 食 用 神秘 果 后 ， 味 蕾 感受 器 的 功能 暂时 被 糖 蛋白 扰乱 ， 对 酸味 或 者 其 他 
味 敏感 的 味 荤 感受 器 ， 暂 时 受到 麻 兽 和 抑制 ， 而 对 甜 味 敏感 的 味 蓄 感 受 器 却 兴 
奋 活 跃 起 来 。 因 此 ， 嚼 了 几 口 神秘 果 再 吃 酸 性 食物 ， 你 会 感觉 甜 香 满口 。 当 然 
神秘 果 的 这 种 糖 蛋白 的 作用 并 不 是 永久 性 的 ， 只 能 持续 半 个 小 时 左右 ， 随 后 就 
会 失效 。 糖 蛋白 的 作用 并 不 能 改变 食物 本 身 的 酸味 ， 只 能 改变 舌头 上 的 味觉 。 
因此 ， 神 秘 果 可 以 做 酸性 食品 的 助 食 剂 ,或 制 成 可 满足 糖尿 病 患 老 甜 味 需 
求 的 变味 剂 。 神 秘 果 每 年 有 两 次 明显 的 花 果 期 ， 花 开 白 色 ， 伴 有 淡淡 椰 奶 香 。 
果肉 含有 丰富 的 糖 蛋白 、 维 生 素 等 ， 常 吃 熟 果 ， 能 很 好 地 降低 高 血糖 、 高 血压 、 
高 血脂 ， 对 痛风 、 头 痛 等 疾病 也 有 很 好 的 治疗 效果 。 
20 世纪 60 年 代 ， 中 科 院 植物 学 家 陈 封 怀 和 蔡 希 陶 访 问 非洲 时 将 神秘 果 带 
回国 ， 后 试 种 成 功 。 从 此 ， 神 秘 果 在 我 国 扎 下 了 根 。 


《0T - ZOT 


a | AERAR 


{ade OS Sa —— E a ab RR Ho it 


HS — 1b —— TEAL AR 


Sea Drifters 


五 月 的 夜晚 ， 海 柱 果 满 树 花 开 时 ， 散 发 出 淡 痰 的 莱 莉 香味 ,吸引 1 了 
无 数 的 金龟 子 ， 争 先 恐 后 地 赶 过 来 ， 这 是 它们 的 好 时 光 。 人 忙碌 的 金龟 子 
们 在 花 休 上 吃 饱 喝 足 ， 顺 便 结婚 生子 ， 不 亦 乐平 。 

接受 过 金 怨 子 洗礼 的 伦 儿 ， 完 成 授粉 使 命 之 后 ， 就 会 结 出 酷似 蕊 果 
RRS, RH, PUR, 最终 为 黑色 ， 内 果皮 木质 或 纤维 质 。 

生长 在 海滨 湿地 或 低 海 拔 红 树林 的 海 柱 果 ， 它 们 的 果实 成 熟 后 就 掉 
落 到 海里 浪迹 天 源 ， 寻 找 安身 之 处 。 当 它 最 终 靠 岸 着 陆 时 ， 往 往 只 剩 一 
层 纤维 包围 着 ,但 种 子 依然 硬 实 ， 这 样 反 而 有 利于 它们 发 芽 扎 根 。 与 海 
柱 果 同 为 海 漂 一 族 的， 还 有 我 们 很 熟悉 的 椰子 、 红 树林 植物 等 。 


1. BR 


FR 
Cerbera manghas 


Bea RAS MAG TK 12K, A 
LER ACR 因果 实 像 芒果 ， 
又 生长 于 海岸 边 而 得 名 。 但 其 实 
它 和 芒果 没有 亲缘 关系 ,芒果 是 
Ret, HERR ABT 
出 “毒物 ”的 夹 竹 桃 科 家 族 。 它 
喜欢 温暖 湿润 的 气候 , AK, 
满 树 党 花 ， 适 于 庭园 栽培 观赏 或 
用 于 海岸 防潮 ”在 我 国 主要 分 布 
于 海南 、 广 东 、 广 西 和 台湾 等 地 。 
海 柱 果 花 冠 为 白色 ， 花 采 中 央 为 
粉色 ， 摊 巷 着 生 在 花冠 简 喉 部 
在 新 加 坡 ， 海 栓 果 被 列 入 濒危 物 
种 红色 名 录 


mR, BSA, 
KR +P A BS o 
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Ott OS R HE 


Be, RS aa, NTT, 那 


Aptis T? BIS, HBR: 


果 还 有 其 他 保护 自己 的 绝招 呢 。 它 的 拉丁 


属 名 Cerbera 就 暗示 了 它 可 不 是 好 惹 的 ， 该 词 来 自 希 腊 语 Cerberus， 意 为 希 
腊 神 话 中 的 地 狱 犬 ， 上 暗喻 它 含 有 剧 毒 ， 这 种 剧 毒 可 以 断绝 动物 想 偷 吃 的 


TORIC RAMA BE, $, 


叶 、 果 都 含有 剧 毒 的 白色 乳汁 ， 果 实 者 


熟 后 毒性 更 大 , 仅 两 克 就 足以 致命 一 它 含 有 氢 氨 酸 和 海 杜 果 碱 。 然 而 ， 
只 要 使 用 得 当 ， 它 们 的 树 皮 、 时 子 和 乳 计 均 可 以 作为 催 吐 剂 、 泻 药 。 


此 外 ， 它 的 果实 里 含有 一 和 


中 精油 ， 具 有 特殊 的 香味 和 光泽 ， 早 期 缅 


多 入 曾 用 它 做 化 娄 品 。 在 马 来 


# 岛 ， 还 流行 用 海 柱 果 精 油 涂抹 皮肤 ， 可 


以 止 痒 ; 用 来 洗 头 发 ， 可 以 杀 死 虱子 。 同 时 由 于 有 毒 ， 它 也 可 以 用 于 消 


灭 害虫 。 
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1. BRA 
2. 金龟 子 和 海 柱 果 
(BOR ik 


兄 种 姐妹 众多 的 香 焦 


Many Brothers and Sisters 
— Bananas 


FARKO, VCREARHR, PEREMEES 
楚 了 。 

ABB: BREAD. Beate, MRS 
FAR RNR MER EEN, OR ATEREIR Feet TE 
Tee TES, TE PRI ATCA. FETE, Ha 
序 结 出 果 来 。 

在 乡村 郊野 或 市 场 里 ， 有 时 能 看 到 直接 从 香 莹 树 上 砍 下 来 的 
整 串 长 香花 轴 ， 长 达 1 米 ， 几 乎 和 五 六 岁 小 孩 一 样 高 。 如 果 你 凑 
近 仔 细 观 察 ， 可 以 注意 到 香 芒 们 都 是 朝 上 弯曲 着 生长 ， 像 螺旋 而 
上 的 楼 梯 一 样 排列 。 在 树 上 自然 成 熟 的 香 态 ， 是 从 最 顶 上 开始 变 
黄 的 ,说明 它 是 老大 ， 越 往 下越 小 。 
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Fatt, SUA, BME Lime MRO, 
接受 授粉 的 。 为 了 更 好 地 保护 小 花 儿 们 ， 在 长 大 前 ,长圆 形 的 紫红 色 
苞 片 (也 就 是 一 种 变态 的 叶子 ) 会 把 它们 紧 紧 包 起 来 。 而 当 苞 片 向 外 
翻 折 时 ， 我 们 就 知道 ， 花 儿 们 已 经 准备 好 了 。 

到 了 晚上 , 有 一 枚 花苞 片 会 先 打 开 , 露出 1 一 2 列 浅黄 色 的 单 性 花 。 
先是 上 面 〈 靠近 叶子 的 一 端 ) 的 肉 花 陆续 展开 ， 然 后 才 是 雄花 。 雄 从 
有 个 小 金鱼 肚子 似 的 小 袋子 ， 里面 装着 花蜜 ， 专 门 用 来 招待 帮 它 授粉 
的 太阳 鸟 (有 着 尖 尖 的 鸟 嘴 ) 和 蝙蝠 。 授 粉 后 的 峻 花 们 ， 陆 续 结 成 一 
WEE. Bit, BAER TRPEL or, EEL SESE 

“成 年 礼 ”之 后 就 脱落 了 。 

PALL, 每 条 香 苞 都 是 由 一 打 伦 发 育 出 来 的 。 在 温度 足够 的 地 方 ， 
香 苞 妈妈 不 停 地 有 序 地 开 着 花 ， 生 产 出 兄弟 姐妹 众多 的 香 莫 宝宝 们 。 
一 个 香花 轴 上 能 长 3 一 20 BER, Ams ATA 20 只 。 

香 获 虽然 很 高 大 ， 可 以 长 到 2 一 3 米 高 ， 但 它 并 不 是 树 ， 而 是 一 
种 大 型 的 草本 植物 。 每 年 从 原来 的 母 株 旁 会 长 出 新 的 小 株 ， 母 株 逐渐 
死亡 ， 而 小 株 则 长 大 并 取代 它 。 香 葵 的 叶子 、 茎 可 用 于 造纸 及 制 绳 。 
其 假 茎 中 的 纤维 栖 干 后 ， 可 以 作为 引火 的 点 燃 物 ， 人 台湾 的 原 住民 利用 
这 种 强 志 的 纤维 ， 来 制作 香 荃 衣 ， 或 编织 成 书签 等 。 而 在 东南 亚 和 中 
国 云 南 、 海 南 地 区 ， 香 克 洁 白 的 嫩 芽 和 花芽 ， 可 作为 美味 的 食材 用 于 
豪 饪 。 
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香 答 是 著名 的 热带 水 果 ， 已 有 上 
于 年 的 栽培 和 杂交 育种 历史 ， 是 
小 果 野 攻 ( Musa acuminata ) 与 野 
@ Æ (M. balbisiana ) 的 杂交 种 

切 开 香蕉 后 ， 我 们 能 看 到 香蕉 的 
剖面 ， 有 很 多 黑色 的 小 点 ， 看 上 
去 像 种 子 ， 但 它们 已 经 不 是 种 子 
了 因为 现在 吃 的 香蕉 是 三 倍 体 
植物 ， 不 能 生成 种 子 UHSK 
FA ARE tt DF Fo, FS RE 
EN 
PARRER A AE HY 
家 之 一 ， 野 生 香 蓓 和 野生 芭蕉 在 
ERMA “WHE” BER” , 
早年 常用 于 园林 造 景 ， 留 下 了 不 
少 咏 颂 的 诗歌 ， 如 唐 代 诗 人 李 烛 
的 “窗外 芭 巷 三 两 案 ”， 南 宋 诗 
人 薪 捷 的 “流光 容易 把 人 抛 ， 红 
THR, ATER. 


~ ó 


儿孙 目 有 儿孙 得 


一 一 种 子 的 智慧 
= 


The Younger Generation 
Get Their Own Bless 
— Wisdoms of Seeds 
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梓 子 的 旅行 


Seeds’ Travel 


小 时 候 ， 你 是 不 是 也 幻想 过 环 游 世 界 ? 

旅游 的 时 候 ， 你 可 以 选择 走路 、 骑 车 、 搭 车 、 乘 船 、 华 飞机， 其 
至 搭 太空 飞船， 一 切 随 你 高 兴 。 可 是 植物 们 ， 这 些 不 能 移动 的 朋友 ， 
它们 又 是 如 何 实现 自己 的 心愿 呢 ? 

它们 小 时 候 ， 也 就 是 当 它们 还 是 种 子 的 时 候 ， 其 实 也 有 多 种 办 法 
实现 “旅游 ”。 

航空 型 ， 也 是 最 威风 的 一 种 ， 适 合 于 那些 自 带 降落 伞 或 羽 可 的 种 
子 ， 风 姐姐 来 的 时 候 ， 它 们 就 可 以 四 处 味 舞 。 当 然 一 般 只 有 身 轻 如 划 
的 种 子 们 可 以 利 风 而 行 ， 如 大 家 熟悉 的 薄 公 英 种 子 、 枫 树种 子 等。 

航海 型 ， 这 此 同志， 身上 往往 有 具 浮力 的 “游泳 图 ”外 套 (如 要 
SRNR AMR) ， 一 旦 涨潮 ， 它 们 就 能 随波逐流 ， 好 不 欢乐 ， 待 
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BNA, CAAA. RENAE. BR. ERY. 

偷懒 型 ， 又 称 “ 拱 顺风 车 ”型 , 或 “ 死 缠 烂 打 ” 型 ， 这 类 种 子 往 
往 身上 长 满 倒 钩 ， 当 有 人 或 动物 走 过 时 ， 就 赶快 附着 在 人 家 身上 , 直 
到 自己 被 发 现 被 甩 落 下 来 。 在 野外 走 过 的 你 ， 一 定 有 过 这 种 恼 差 成 经 
的 时 刻 ， 心 爱 的 毛衣 或 裤子 上 沾 满 了 这 些 可 恶 的 小 毛 球 。 它 们 的 代表 
BOB, WHS. 

多 动 症 型 ， 或 叫 弹跳 型 。 成 熟 后 ， 果 皮 裂 开 ， 种 子弹 出 ， 至 于 
能 去 到 哪里 ， 就 要 看 它们 能 蹦 多 远 了 。 例 如 很 多 小 孩 都 玩 过 这 样 的 游 
戏 一 一 挤 凤 仙 花 的 果实 ， 让 黑色 的 小 种 子 们 蹦 达 出 来 。 

身 不 由 己 型 ， 就 如 一 些 被 外 调 出 差 的 人 们 一 样 。 小 鱼 会 选择 好 吃 
的 果实 作为 自己 的 美 餐 , 这 些 果实 的 种 子 往往 就 随 鸟 凑 排 出 , 靠 着 “ 原 
RR” (GREE) ) ,得 以 苗 壮 成 长 ,如 铁 冬 青 、 榕 树 等 植物 。 
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恋 家 型 ， 和 恋 家 的 人 一 样 ， 也 有 些 种 子 终身 未 离开 过 家 ， 这 些 不 
爱 出 门 的 种 子 ， 往 往 成 熟 后 就 直接 落 在 自家 门口 ， 可 谓 “ 肥 水 不 流 外 
人 田 ”， 如 化 生 。 

哺 老 型 , 还 有 一 些 种 子 不 但 不 爱 出 门 , 而 且 长 大 后 也 赖 着 不 肯 走 。 
它们 的 新 芽 往 往 从 叶子 或 花 打 中 长 出 ,一 直 靠 母 株 养 着 ， 直 到 母 株 叶 
子 衰弱 或 花 打 凋落 ， 它 才 终 于 脱离 母 株 独立 生长 ， 如 胎生 狗 丕 藤 、 睡 
莲 、 龙 舌 兰 等 的 “胎生 ”现象 。 


1. 蒲公英 的 果实 / 邓 新 华 摄 
2. SARS / mR 摄 

3. 三 叶 鬼 针 草 的 果实 / 邓 新 华 摄 
4. 铁 冬 青 的 果实 / 邓 新 华 摄 


1. 胎生 狗 肾 芯 


胎生 植物 
Viviparous plant 


植物 胎生 分 为 真 胎生 和 假 胎生 。 
“ 真 胎生 ”是 有 性 生殖 产生 的 种 
子 成熟 后 吸取 母体 的 营养 继续 生 
长 ,果实 脱离 母体 前 直接 在 植株 
上 发 芽 的 现象 ， 即 种 子 胎 生 ， 红 
树 科 植物 如 红 树 、 秋 茹 等 就 是 典 
型 的 种 子 胎生 植物 “ 假 胎生 ” 
RHA LO ERE Eto 0b F 
KE RRR Re AL 
AEA WE, BRR ATE BL 
体形 成 新 的 植株， 又 称 为 营养 体 
胎生 大 多 是 在 长 期 适应 干旱 、 
AK, GREEK RAH Fit 
化 出 的 结果 ， 是 繁育 途径 的 一 个 
TAA, oR LEA MB 
EHER, ERE 


大 树 “ 生 ”小 树 


Big Trees "Give Birth to" Small Trees 


开花 植 物 的 种 子 成 熟 后 ， 大 多 会 先 脱离 母体 植物 ， 等 待 适合 


的 环境 再 戎 发， 这 是 我 们 


最 常见 、 最 熟悉 的 植物 繁殖 方式 。 然 而 


令 人 惊奇 的 是 ， 在 植物 界 有 少数 植物 具有 类 似 动物 的 胎生 繁殖 方 
式 。 想 象 一 人 下， 动物 的 受精 卵 能 够 在 母体 子宫 发 育 为 有 的 胎 ， 吸 收 
母体 的 营养 直至 胎儿 出 生 时 为 止 。 而 这 些 奇 异 的 植物 ,也 在 开花 、 
传粉 受精 和 结实 后 , 果实 并 不 脱离 母体 , 果实 里 的 种 子 开始 萌发 ， 
幼小 植株 从 母体 获得 营养 ， 并 在 适当 的 时 候 脱 离 母体 落地 ， 成 长 
为 一 个 独立 的 新 植株 。 整 个 过 程 看 上 去 就 像 大 树 “ 生 ”小 树 一 样 。 
这 些 植物 利用 胎生 方式 繁殖 后 代 的 过 程 ， 与 哺乳 动物 生养 后 代 的 
行为 相似 ， 因 此 被 称 为 “胎生 植物 ” 。 

植物 界 最 著名 的 胎生 现象 ， 就 发 生 在 海边 的 红 树林 里 。 对 于 


这 个 胎生 大 户 ， 我 将 另外 


专门 的 文字 来 详细 地 介绍 它 。 虽 然 同 为 
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胎生 植物 ， 但 它们 安顿 “胎儿 ”的 方法 可 是 各 显 神通 ， 有 些 将 “胎儿 ”安顿 在 
化 上 ， 有 些 将 小 生命 直接 放 在 叶子 上 发 育 ， 还 有 比较 谨慎 点 的 就 放 在 果实 里 。 

我 们 熟悉 的 睡莲 (Nymphaea tetragona ) 的 “胎生 ”新 幼体 多 从 花 杀 中 长 出 ， 

而 热带 睡莲 则 主要 从 叶片 长 出 ， 从 叶片 与 叶柄 结合 处 长 出 幼小 植株 。 在 母体 叶 
片 的 幼 叶 期 即 可 明显 看 到 叶 脐 处 出 现 毛 状 物 ， 随 着 叶片 的 长 大 和 成 熟 ， 叶 脐 
渐渐 长 成 完整 的 小 植株 。 小 小 的 植株 当然 舍不得 马上 离开 母体 , 当 老 叶 渐 村 后 ， 

它 就 靠 叶 柄 与 母体 相连 获得 营养 ， 待 叶柄 腐 详 后 ， 小 苗 即 可 离开 母体 自由 漂流 
了 。 由 于 每 一 片 叶 都 可 以 长 成 一 个 新 植株 ， 其 繁殖 系数 特别 大 ， 常 常会 使 整 片 
池子 长 满 睡莲 ， 这 就 严重 “超生 ”了 。 


[i 


1 一 2. 睡莲 的 “胎生 ” 


说 起 能 产子 的 植物 ， 不 得 不 提 到 另 一 个 胎生 专业 户 一 一 胎生 狗 峭 
BR ( Woodwardia prolifera) 。 这 种 叶 色 翠 绿 的 大 型 陆 生 蕨 类 ， 居 然 将 
“胎生 ”二 字 冠 于 名 字 上 ， 可 见 其 产 仔 能 力 非 同一 般 。 大 家 知道 ， 蕨 
类 植物 因为 没有 花 果 的 出 现 ， 传 宗 接 代 的 重任 一 直 落 在 小 小 的 孢子 肩 
上 。 成 熟 的 孢子 从 孢子 圳 群 散发 出 去 后 ， 在 合适 的 条 件 下 萌发 ， 形 成 
原 叶 体 ， 通 过 发 育 最 后 长 成 常见 的 蕨 类 植物 。 而 奇特 的 胎生 狗 峭 蕊 ， 
它们 成 片 生长 在 靠近 水 源 的 山坡 上 ， 当 繁殖 季节 来 临 的 时 候 ， 叶 片上 
的 成 熟 移 子 便 会 在 叶片 上 萌发 ， 而 不 像 其 他 芯 类 植物 的 孢子 那样 随 风 
飘散 。 起初, 羽 状 复 叶 的 小 叶 主 脉 两 侧 会 有 无 数 的 小 突起 , 那 是 芽孢， 
经 过 努力 ， 它 会 冲破 叶片 ， 同 时 褐 红色 的 鳞片 也 钻 了 过 来 。 一 切 就 绪 
后 ， 匙 形 的 小 叶 便 显露 出 来 ， 用 不 了 几 个 星期 ， 叶 面 便 密密麻麻 地 长 
满 小 植株 ， 只 要 轻 轻 一 碰 ， 它 们 就 从 母体 脱落 下 来 ， 如 果 条 件 适 合 ， 
小 植株 就 会 在 土壤 中 扎根 ， 开 始 独立 生活 。 

植物 的 这 种 胎生 现象 是 植物 在 长 期 的 进化 过 程 中 ,逐渐 形成 的 对 
特定 生长 环境 的 一 种 适应 能 力 ， 是 植物 抵御 不 良 环境 并 繁衍 种 族 的 有 
效 途径。 植物 多 样 的 胎生 繁殖 现象 ， 有 助 于 我 们 从 另 一 个 侧面 了 解 植 
物 界 的 多 样 性 。 
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牡丹 化 的 使 合 


The Mission of Peony 


有 了 时， 我 会 觉得 植物 就 像 希 腊 神话 里 的 九 头 蛇 ， 为 了 实现 子孙 


- 后 代 不 断 的 繁衍 ， 用 尽 各 种 各 样 的 方法 ， 其 中 最 普遍 的 方法 就 是 开 
| 2 花 结 果 ， 把 繁衍 的 任务 交 给 种 子 ， 这 种 繁殖 方式 称 为 有 性 繁殖 。 
4 而 对 于 牡丹 〈 Paeonia suffruticosa) 来 说 ， 有 性 繁殖 最 是 昂贵 ， 
1. USF EM LAER 需要 付出 毕生 的 代价 。 为 了 制造 种 子 ， 牡 丹 一 次 次 将 积蓄 的 能 量 交 付 
re 给 蓄 条 。 虽 然 伦 有 华丽 的 外 表 ， 备 受 人 们 的 喜爱 ,但 是 在 牡丹 眼 里 ， 
4. 授粉 后 的 一 片 狼藉 花 只 有 一 个 利用 价值 ， 那 就 是 授粉 。 为 了 引起 媒介 动物 们 的 注意 ， 聪 
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明 的 牡丹 花 ， 开 出 大 大 小 小 的 花 打 ， 形 成 与 众 不 同 的 花色 ， 还 远 
远 地 散 播 着 香气 ， 等 待 着 动物 们 的 造访 。 为 了 成 功 授粉 ， 牡 丹 可 
谓 付 出 了 昂贵 的 代价 ， 花蜜 被 盗 所 一空， 花蕊 被 糟 踢 得 东 倒 西 焉 ， 
性 辩 里 一 片 狼藉 ， 完 全 失去 了 国 色 天 香 的 尊 容 。 同 时 花 条 的 使 命 
也 即将 结束 ， 它 要 把 下 一 站 的 任务 交 给 果实 。 只 是 牡丹 花 不 知道 ， 
于 百年 来 它 在 完成 授粉 任务 的 过 程 中 ， 比 起 别 的 植物 ， 其 花 洒 获 
得 了 更 多 来 自 人 们 的 赞许 ， 所 以 它 是 幸运 的 。 牡 丹 的 果实 全 身心 
地 守护 种 子 的 安全 ， 而 播 下 去 的 种 子 就 是 下 一 个 生命 的 开始 。 野 
生 状态 下 的 牡丹 ， 主 是 采用 上 述 这 种 劳 心 费力 的 繁殖 方式 。 

关于 牡丹 的 另外 一 种 繁殖 方式 ， 它 的 名 字 已 经 得 到 很 好 的 阐 
释 : “ 虽 结 籽 而 根 上 生 苗 ， 故 谓 牡 ， 其 花红 ， 故 谓 丹 。” 这 是 特 
丹 的 无 性 繁殖 方式 。 牡 丹 是 丛生 的 灌木 ， 根 茎 能 不 断 延 伸 ， 同 时 
根 牙 可 以 不 断 成 苗 ， 因 而 可 直接 将 其 分 株 。 这 是 牡丹 最 廉价 、 最 
简单 的 繁殖 方式 。 在 无 性 繁殖 方面 ， 牡 丹 已 从 传统 的 嫁接 、 分 株 
等 方式 ， 向 现代 生物 技术 如 器 官 发 生 、 组 织 培养 方向 发 展 。 因为 
经 过 长 期 的 人 工 培育 后 ， 牡 丹 的 花蕊 会 退化 ， 多 变 为 花瓣 ， 大 多 
失去 了 结实 的 能 力 ， 所 以 无 性 繁殖 成 为 保持 牡丹 优良 性 状 的 主要 
繁殖 方式 。 


牡丹 


ABM, SHEA, ZAHA ( paeoniaceae ) 苟 药 属 多 年 生 落叶 小 灌木 ”芍药 属 有 
40 多 种 ， 分 布 于 北 温带 ， 大 多 产 于 亚洲 ， 也 有 部 分 种 类 分 布 在 欧洲 南部 和 北美 洲 西 部 ， 
原 产 于 我 国 的 有 12 种 ， 全 部 分 布 在 西南 、 西 北 、 华 北 和 东北 。 牡 丹 生长 络 慢 ， 根 肉质 ， 
碍 而 长 ， 中 心 木质 化 。 民 间 有 “谷雨 三 朝 看 牡丹 ”之 诗 语 ， 因 为 每 年 的 谷雨 时 分 ， 即 4 
月 中 下 稀 至 5 月 ， 是 牡丹 花 开 时 节 ， 而 它 的 果实 要 到 9 ATRA 
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Whose Seed Is Flying?—— Staghorn Fern 


世界 上 到 底 有 没有 不 开花 结果 的 植物 呢 ? 或 许 你 会 说 ， 不 开花 结 
果 ， 植 物 岂 不 是 灭绝 了 ? 然而 在 植物 界 ， 确 实 有 一 类 植物 ， 它 们 已 经 
有 根茎 叶 的 分 化 ， 但 没有 漂亮 的 花 打 和 丰硕 的 果实 。 它 们 就 是 藤 类 植 
物 。 而 鹿角 蕨 在 蕨 类 植物 中 又 是 比较 奇特 的 一 个 类 群 。 它 原 产 于 澳洲 
和 亚洲 热带 雨林 中 ， 鹿 角 蕨 属 全 世界 大 约 有 15 种 ， 我 国有 一 种 ， 名 
HERR (Platycerium wallichii) ， 也 被 称 为 沃 尔 切 鹿角 芯 。 

有 趣 的 是 ， 鹿角 芯 并 不 是 长 在 地 里 ,一 般 附 生 在 树干 或 岩石 上 。 
仔细 观察 ， 你 会 发 现 它 有 两 种 不 同形 态 的 叶子 ， 上 部 的 叶子 像 一 个 个 
弧 形 的 锅 盖 立 着 ， 紧 密 地 附着 树干 或 岩石 ， 这 些 被 称 为 营养 叶 。 它 可 
以 进行 光合 作用 ， 为 植株 提供 营养 物质 。 营 养 叶 干枯 后 也 不 掉 落 ， 其 
至 只 剩 下 叶 防 凋零 的 老 叶 ， 依 旧 留 在 植株 上 。 别 小 瞧 这 些 老 叶 ， 它 的 
作用 大 着 呢 。 它 们 能 储存 腐殖质 ， 并 保护 根 、 莽 和 贮 水 组 织 。 另 一 种 
形态 的 叶子 长 在 植株 下 端 ， 更 加 引 人 和 人 注目 。 一 片 片 长 条 形 的 叶片 像 放 
角 一 样 斜 生出 来 ， 先 端 二 又 开 裂 ， 呈 扇形 展开 ， 它 们 被 称 为 孢子 叶 ， 
这 也 是 其 类 群 名 字 的 由 来 。 
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你 可 能 会 觉得 奇怪 ， 鹿 角 蕨 不 会 开花 结果 ， 那 它 怎 么 繁衍 后 代 呢 ? 它 的 
秘密 就 藏 在 孢子 叶 上 。 翻 开 孢 子叶 的 背面 ， 你 会 看 到 上 面 密密麻麻 布 着 褐色 
的 粉末 ， 这 就 是 孢子 的 “集中 营 ”。 孢 子 太 微 小 了 ， 我 们 肉眼 是 不 容易 看 到 
的 。 孢 子 一 旦 成 熟 后 ， 就 会 拼命 地 从 集中 营 里 往外 挤 ， 外 面 的 “ 房 门 ”再 也 
挡 不 住 了 ， 纷 纷 开裂 。 每 个 小 房间 里 露出 许多 孢子 囊 。 当 孢子 宫 挤 破 “ 门 窗 ” 
后 孢子 们 便 一 个 个 四 处 奔跑 ， 有 的 随 风 杜 走 被 吹 落 到 | 数 干 米 的 莞 山野 岭 外 ， 
有 的 随 着 雨水 漂泊 得 无 影 无 踪 ， 它 们 直接 发 育成 个 体 。 

按理 说 它们 的 后 代 应 该 漫山遍野 才 对 ， 然 而 大 自然 给 它们 的 生存 机 会 并 
不 多 。 由 于 找 不 到 适合 的 环境 ， 大 部 分 孢子 会 天 折 ， 即 使 有 存活 下 来 的 也 将 
面临 环境 的 考验 。 据 考证 ， 在 远古 时 代 ， 蕨 类 植物 曾经 主宰 着 整个 地 球 ， 后 
来 由 于 地 壳 的 变迁 ， 大 多 数 肪 类 植物 灭绝 了 。 而 鹿角 藤 是 在 后 期 出 现 于 地 球 
的 物种 ， 比 起 种 子 植 物 ， 是 较 低 等 的 植物 。 但 它 对 生存 环境 要 求 极 高 ， 只 生 
活 在 210—950 米 的 山地 雨林 里 ， 因 此 在 我 国 仅 分 布 于 云南 西部 的 鳃 江 有 具 铜 壁 
关 自 然 保 护 区 内 。 
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上 天 入 地 的 化 生 


Peanuts: Blooming on the Ground and 
Bearing Fruits Underground 


花生 大 家 都 吃 过 , 但 论 生 从 哪里 来 , 可 不 是 人 人 都 知道 的 呢 。 

“一 岁 一 枯 荣 ”， 伦 生 就 是 我 们 常 说 的 一 年 生 草 本 植物 ， 当 
年 开化 结果 后 死 掉 。 伦 生 又 叫 “ 沙 化 生 ”， 这 是 因为 它 有 一 个 有 
趣 的 特性 一 一 它 会 自己 种 自己 的 种 子 。 我 们 者 知道， 果实 是 从 花 
洒 变 化 而 来 的 。 然 而 ， 花 生 那 明亮 的 小 黄花 明明 都 开 在 地 面 上 ， 
为 何 果 实 却 跑 到 了 地 底下 呢 ? 它 究竟 是 怎么 上 天 人 地 的 呢 ? 

如 果 你 曾 在 家 里 种 过 花生 ， 仔 细 观 察 ， 就 会 发 现 黄色 的 小 花 


授粉 后 ， 雌 花 的 子 房 柄 开始 伸 长 ， 如 同一 根 针 ， 叫 做 果 针 。 果 针 
会 慢 慢 地 向 下 延伸 ， 最 后 钻 到 土壤 里 。 

因为 花生 必须 要 在 黑暗 中 才能 结果 ， 如 果 将 花生 的 子 房 暴露 
在 光照 下 ， 它 们 就 会 停止 发 育 。 所 以 种 花生 时 ， 要 选择 松软 的 沙 
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1. 花生 的 果实 / 邓 新 华 摄 


花生 
Arachis hypogaea 


花生 是 豆 科 (Fabaceae) BRA 
属 草本 植物 所 有 的 花生 家 族 的 
野生 种 类 都 分 布 在 南美 洲 ， 大 概 
7600 年 前 ， 当 地 人 就 已 经 开始 起 
培 种 植 花生 古代 印 地 安 人 把 花 
生 叫 做 “ 安 胡 克 ” ”花生 仁 的 脂 
肪 含量 约 为 5%， 是 世界 上 重要 
的 食用 油 来 源 BELEN, F 
国 约 4 千年 前 已 开始 栽培 一 种 充 
薄 粒 小 、 早 熟 油 多 的 小 花生 地 
RAZA “KER” “PRP. 
花生 的 叶子 白天 舒展 开 ， 晚 上 收 
ERREK. 这 叫 作 植物 的 “ 睡 
Ri” 
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地 ， 这 样 化 生 的 果实 才能 轻松 地 钻 进 地 里 。 花 开 的 时 候 ， 你 可 以 不 断 
加 高 土屋， 让 花生 的 子 房 能 更 轻松 地 钻 进 地 里 ， 结 出 更 多 的 果实 。 

当 伦 生 的 果 针 入 土 到 一 定 深度 后 ， 就 会 横着 长 在 土 里 。 如 果 土 中 
的 温度 、 水 分 适宜 ， 子 房 就 会 变 大 ， 子 房 柄 就 负责 给 它 输送 营养 。 最 
终 ， 地 下 结 出 豆荚 状 的 果实 ， 也 就 是 花生 果 。 

秋天 ， 当 地 上 叶子 开始 变 黄 时 ， 人 们 就 开始 刨 地 挖 花生 了 。 我 们 
吃 的 花生 ， 其 实 就 是 种 子 ， 外 面 的 果 壳 是 果皮 ， 红 色 外 衣 是 种 皮 。 
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巧克力 的 妈妈 一 一 可 可 树 


Chocolate’s Mum—— Cacao Tree 


第 一 次 见 到 可 可 树 的 伦 ， 你 也 许 会 惊 证 于 小 小 的 花 儿 ， 竟 然 可 以 
结 出 那么 硕大 的 果实 ， 感 叹 这 可 真是 充满 能 量 的 树 啊 。 事 实 上 ， 可 可 
确实 是 一 种 高 能 量 的 植物 。 人 见 信 爱 的 巧克力 就 来 自 她 的 种 子 一 一 可 
可 豆 ， 所 以 可 可 树 又 被 亲切 地 称 为 巧克力 的 “妈妈 ”。 

电影 《 阿 甘 正 传 》 里 有 名 话 流传 甚 广 : “人 生 就 像 一 盒 巧克力 ， 
你 永远 不 知道 接 下 来 会 党 到 哪 种 滋味 。” 正 是 可 可 粉 那 香 而 略 苦 的 特 
殊 风 味 ， 造 就 了 巧克力 那 滋味 万 干 的 口感 。 

可 可 原 产 于 南美 洲 亚马逊 河上 游 ， 据 说 可 可 果 是 古代 墨西哥 “ 蛇 
神 ” 的 礼物 ,代表 “喜悦 的 源泉 ”， 并 具有 神奇 的 功力 。 据 考古 发 现 ， 
早 在 3000 年 前 的 玛雅 王朝 时 期 ,玛雅 人 和 托 尔 特 克 人 已 利用 可 可 豆 
来 制作 贵族 的 饮料 。 由 于 种 子 十 分 稀少 珍贵 ， 当 地 人 甚至 把 可 可 豆 作 


> 
可 可 的 入 与 
REM KE 
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为 流通 的 货币 使 用 。16 世纪 ， 哥 伦 布 发 现 了 这 种 神奇 的 果实 ， 随 后 
其 制作 方法 传 到 西班牙 ， 传 遍 欧 洲 ， 继 而 风靡 全 球 。 

可 可 ( Theobroma cacao) ， 是 锦 莹 科 ( Malvaceae ) 可 可 属 的 常 
绿 乔 木 ， 生 长 于 潮湿 的 热带 雨林 低地 里 ， 尤 其 喜欢 待 在 那些 高 大 乔木 
的 树 荫 下 。 树 高 达 15%, 树冠 繁茂 ， 叶 长 达 20 一 30 BOK, KEW. 
它 是 典型 的 老 芸 开花 结果 , 花 簇 生 于 树干 或 主 枝 条 , 白色 , 精致 细小 。 
可 可 种 下 去 4 一 5 年 后 开始 结果 ， 每 株 每 年 可 以 结 出 60 一 70 MEE. 
果实 酷似 橄榄 球 ， 初 为 浅 绿色 ， 成 熟 后 变 为 杰 黄 、 褐 红色 。30 一 50 
粒 种 子 ( 可 可 豆 ) 埋藏 在 胶 质 果肉 里 。 可 可 豆 经 过 发 酵 及 烘焙 后 可 制 
成 可 可 粉 。 

可 可 豆 营养 丰富 ， 含 有 多 种 蛋白 质 、 脂 肪 、 演 粉 、 维 生 素 B 和 
少量 可 可 碱 。 可 可 果肉 可 以 做 饲料 ， 种 子 可 榨 油 ， 经 济 价值 高 。 在 加 
纳 ， 可 可 豆 有 “绿色 黄金 ”之 称 。 可 可 与 茶 、 咖 啡 并 称 三 大 不 含 酒精 
的 饮料 。 据 称 ， 拿 破 仑 当年 出 战 前 ， 总 会 喝 几 大 杯 热 可 可 ， 以 补充 体 
力 。 而 巧克力 ， 也 被 认为 是 可 使 人 愉悦 、 衬 充 能 量 的 好 食品 。 

现在 主要 的 可 可 产地 为 南美 洲 和 西非 、 东 南亚 等 地 。1922 年 ， 
我 国 台 湾 的 嘉义 、 高 雄 等 地 开始 引种 可 可 ， 如 今 海 南 、 云 南 、 广 西 、 
福建 等 地 也 有 栽培 。 
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天 然 的 口红 大 色 剂 一 一 红木 


Natural Lipstick Colorant—— Annatto Tree 


在 崇尚 自然 环保 的 今天 ， 如 果 你 的 口红 是 用 天 然 无 毒 的 染色 剂 做 成 


的 ， 也 许 会 令 你 感到 安心 许多 吧 。 
现实 生活 中 ,确实 有 一 种 用 于 口红 着 色 的 天 然 染 料 ， 无 毒 无 味 ， 
它 来 自 一 种 叫 红木 的 植物 。 从 它 的 种 子 提取 出 来 的 染料 胭脂 树 橙色 素 
( Annatto ) ,是 一 种 朱红 色 粉 末 , 属于 类 胡萝卜 素 化 合 物 ,也 可 用 于 糖浆 、 
Eh RE, EESHA. 
这 种 染料 来 自 红木 种 子 外 面 猩 红 色 的 肉质 假 种 皮 ， 主 要 由 红木 素 
( Bixin ) 组 成 。 红 木 素 不 溶 于 水 ， 却 可 溶 于 热 酒 情 ， 染 着 性 好 ， 可 调 出 
黄色 、 郴 黄色 、 榜 红色 等 色调 。 
在 西 印度 群岛 ， 当 地 人 喜欢 将 红木 种 子 在 热 水 中 浸泡 几 天 ， 待 假 种 
皮 脱落 悬 汉 于 水 中 ， 再 除去 种 子 ， 放 置 发 酵 一 周 ， 直 到 色素 全 部 沉积 于 ro 
容器 底部 ， 最 后 小 取 沉 省 晒 干 ， 捍 成 饼 状 保存 或 出 售 。 自 十 以来, 他们 LL 2 
就 有 用 红木 色素 涂抹 身体 、 打 扮 自己 的 习俗 ， 这 不 仅 好 看 ， 还 能 防止 烈 SRNR (NFT 
日 灼伤 和 蚊虫 叮咬 。 匈 种 子 ) / 邓 新 华 摄 


Bixa orellana 


又 名 胭脂 木 ， 来 自 红木 科 (Bixaceae ) 红木 属 ， 该 科 全 世界 仅 有 3 A OF, HRA 
仅 此 1 属 1 种 红木 英文 名 为 Achios， 来 源 于 墨西哥 的 纳 瓦特 尔 字 (Nahuatl) 中 
的 achiotl 原 产 热带 美洲 ，17 世纪 西班牙 人 将 之 引 到 了 东南 亚 我国 广 东 、 云 南 、 
广西 、 台 湾 等 地 有 引入 栽培 

红木 树 高 4 6 米 ,在 广州 ,花期 从 6 月 开始 , 花 为 粉色 或 白色 , 花 痊 5 枚 ,雄蕊 占 多 数 ， 
酷似 大 条 的 桃花 或 桃 金 娘 ， 盛 花 时 灿烂 妩 姻 ，10 一 12 月 ， 树 上 长 满 了 一 个 个 像 织 球 
又 像 板 村 的 果实 ， 成熟 时 旦 红色 至 暗 红色 ， 非 常 艳丽 ， 在 巴西 有 “ 红 金 树 ” 之 称 

最 后 果实 会 变 为 黑 神色 ， 炸 裂 开 后 ， 露 出 里 面 杰 红 色 的 种 子 ”红木 的 树 皮 可 制作 绳 
E, 种 子 可 药 用 ， 为 收敛 退 热 剂 ” 木 材 摩擦 容易 生火 ”根茎 和 树 皮 也 含 红色 汁液 
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在 中 美洲 地 区 ， 人 们 会 在 巧克力 里 加 入 红木 色素 粉 染色 ， 可 能 是 
有 着 宗教 仪式 作用 。 他 们 也 会 拿 它 来 作 米 饭 的 加 味 剂 ， 因 为 红木 色素 
中 含有 2% 维生素 A， 这 样 既 能 给 米饭 加 色 ， 又 能 补充 维生素 A。 
红木 素 是 国际 上 通用 的 食用 色素 ， 具 有 生长 快 、 产 量 高 、 提 取 容 
易 、 使 用 性 能 稳定 等 优点 。 自 19 世纪 起 , 红木 素 广泛 用 于 欧美 国家 ， 
产品 行销 100 多 个 国家 和 地 区 。 近 年 来 ， 由 于 发 现 化 学 合成 染料 用 于 
食品 染色 对 和 人体 有 副作用 ,红木 再 度 被 人 们 所 重视 。 

目前 ， 全 世界 每 年 的 红木 素 产量 达到 上 万 吨 ， 大 部 分 产 于 巴西 东 
北部 。 ERE, 1997 年 经 国家 卫生 部 批准 后 , 开始 使 用 该 种 天 然 色素 ， 
云南 相关 研究 单位 已 开展 红木 色素 的 提取 与 稳定 性 等 研究 。 

需要 注意 的 是 ， 这 种 红木 可 不 是 我 们 传统 红木 家 具 中 说 的 “ 红 


木 ”。 家 具 中 的 “红木 ”是 明 清 以 来 对 稀有 硬木 优质 家 具 的 统称 ， 有 
BUTEA. A. eK, WKS. 
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1, 红木 的 果实 
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海边 的 守护 者 
一 红 树林 
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The Guardian of the Sea 
—— Mangroves 
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名 字 由 来 


The Origin of the Name 


2013 年 8 月 ,在 一 个 烈日 炎炎 的 日 子 ， 我 走 进 了 位 于 深圳 湾 北 
东 岩 深圳 河口 的 红 树 林 鸟 类 自然 保护 区 。 早 上 9 点 多 钟 ， 正 值 海水 涨 
潮 ， 户 位 达到 最 高 ， 海 水 苍茫， 瞬间 淹没 了 树林 。 就 连 高 达 3 米 的 大 
片 铜 花 峙 、 秋 茄 也 淹没 在 海水 下 ， 但 依稀 能 看 到 它们 碧绿 的 样子 。 两 
个 小 时 之 后 , 潮水 开始 退 落 , 红 树林 像 变 魔术 般 露出 水 面 。 及 至 中 午 ， 
海水 退 尽 ， 那 些 郁郁 葱 葱 的 红 树 林 开 始 在 我 的 视线 中 蔓延 。 


1. 广州 南沙 红 树林 
/ 邓 新 华 摄 
2. 深圳 红 树林 


在 深圳 260 公里 长 的 海岸 上 ， 在 陆地 的 尽头 ， 海 洋 的 开端 ， 生 长 


最 多 的 植物 就 是 红 树林 植物 ， 它 们 是 唯一 一 类 在 海滩 上 生长 并 可 承受 
海 济 浸 润 的 木 本 植物 ， 也 是 唯一 一 类 在 陆地 、 海 详 都 可 生长 发 育 的 两 
枉 类 植物 ， 同 时 也 是 陆地 与 大 海 交 接 处 唯一 的 森林 。 

说 到 森林 ， 我 们 首先 想到 的 是 北方 的 茫茫 林海 和 原始 森林 ， 但 很 
少 有 人 知道 ， 在 这 南方 沿海 ， 还 有 一 种 大 片 大 片 生 长 于 潮汐 地 带 的 森 
林 。 这 种 令 人 吃惊 的 植物 就 叫 红 树 林 。 红 树林 ,一 个 充满 诗意 的 名 字 。 
如 果 你 没有 来 过 南方 或 者 未 见 过 红 树 林 ， 那 么 “ 红 树 林 ” 三 个 字 会 让 
你 浮想 联 亡 ,眼前 浮现 出 醉人 的 秋色 ， 甚 至， 你 会 把 红 树林 想象 成 如 
火 如 茶 的 枫 树 林 。 当 你 位 立 海岸 ， 看 见 铺天盖地 的 海底 森林 像 绿 色 的 
波涛 一 样 向 你 涌 来 ， 若 有 人 告诉 你 这 就 是 红 树 林 ， 你 一 定 会 感到 无 比 
惊讶 : 不 会 吧 ， 怎 么 一 点 红色 都 没有 。 

这 是 红 树 林 的 秘密 。 当 你 好 奇 地 折断 一 根 红 树 的 校 条 ， 在 断口 的 
树 皮 处 就 会 呈现 出 一 片 丹 红色 。 原 来 ， 红 树林 真 的 与 红色 有 关 ， 看 起 
是 绿色 植物 ， 一 片 丹 心 却 藏 在 心里 。 红 树林 植物 富 含 丹 宁 ， 树 材 显 
红色 ， 树 皮 可 提取 丹 宁 做 红色 染料 。 世 界 上 有 红 树 林 的 国家 ， 都 有 将 
红 树 林 植 物 提 炼 红 色 染 料 的 历史 。 红 树林 ( Mangrove ) 这 个 词 来 自 
于 西班牙 语 的 “ 红 树 ” (mangle) 和 英语 的 “树丛 ” (grove) o KK 
洲 人 最 早 在 热带 美洲 海边 看 到 了 红 树 ， 印 第 安 人 用 这 种 红色 的 树木 做 
染料 。 在 我 国 南部 沿海 的 一 些 山 村 ，20 世纪 70 年 代 之 前 ， 渔 民 还 月 
红 树 植物 来 提取 单 宁 酸 ， 为 自家 织品 染色 。 这 种 被 漫 染 过 的 浅 红色 布 
BL, BA, aH. SES PSA, RERA TIK, 
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兄弟 姐妹 


Brothers and Sisters 


因为 选择 了 在 大 地 和 海洋 的 交接 处 生长 , 红 树 林 植物 的 一 生 ， 
注定 会 遇 到 无 数 的 磨难 。 面 对 涨潮 时 的 淹没 ， 退 潮 后 的 干旱 ， 栖 
息 地 的 不 稳定 ， 加 上 头 热 的 空气 ， 高 盐 的 海水 ， 与 陆 生 植物 截然 
不 同 的 生态 环境 等 问题 ， 红 树林 植物 早已 适应 。 作 为 古老 的 植物 ， 
红 树 林 植 物 曾 经 和 丽 龙 做 过 亲密 邻居 ， 科 学 家 在 晚 白垩 世 地 层 的 
水 椰 的 孢 粉 化 石 里 ， 就 普 经 捕捉 到 它们 的 痕迹 。 因 此 红 树 林 植 物 
是 一 个 庞大 的 家 族 ， 由 若干 不 同 的 常 绿 乔 木 和 灌木 组 成 的 植物 群 
落 。 据 查 ， 全 世界 红 树 林 植 物 有 82 种 ,分 属于 24 科 30 属 ， 其 
中 我 国有 16 科 20 属 25 种 ， 自 然 分 布 于 海南 、 广 东 、 广西、 福建 、 
香港 、 人 台湾 等 地 。 显 然 ， 红 树林 植物 不 是 以 某 科 或 某 属 植 物 “ 下 
海 ”后 再 繁衍 分 化 发 展 起 来 的 ， 它 们 是 由 不 同 的 植物 类 群 经 历 过 
干 百 万 年 来 海风 的 吹拂 、 海 浪 的 洗礼 进化 而 来 。 之 后 ， 随 着 生物 
学 和 生态 学 性 状 的 逐渐 趋同 ， 各 种 各 样 的 红 树林 植物 也 随 之 生活 
在 同一 海岸 讲 间 带 的 环境 。 

但 不 是 所 有 的 南部 沿海 都 适宜 红 树林 生长 。 与 红 树林 一 起 
生长 的 陆 生 植物 ， 也 不 一 定 就 是 红 树 林 。 在 深圳 红 树林 保护 区 ， 
常见 的 红 树 林 植 物 有 : 白骨 壤 (Avicennia marina) 、 桐 花 树 


( Aegiceras corniculatum) 、 木 槛 ( Bruguiera gymnorhiza) 、 秋 


Lt 


1. BARNE 
2. BRB 


$n ( Kandelia obovata ) . #$3% ( Sonneratia caseolaris ) 、 银 叶 树 
( Heritiera littoralis) . 4% fit $% (Acanthus ilicifolius ) #0 fÈ 
KE ( Hibiscus tiliaceus ) 等 。 同时， 在 海岸 的 陆地 上 ， 我 还 见 到 
了 男 一 种 数量 较 多 的 植物 : BIR (Pandanus tectorius ) o IE 
树 是 红 树林 海岸 常见 的 陆 生 植物 ， 是 一 种 可 以 长 得 很 高 的 常 绿 乔 


木 ， 有 很 多 气 生根 ， 果 实 像 菠 葛 ， 可 以 吃 。 但 它 与 纪 


[树林 无 缘 ， 


不 属于 红 树林 家 族 。 


和 岭南 的 其 他 热带 亚热带 植物 一 样 ， 能 生长 红 树林 的 地 方 
需要 这 几 个 条 件 : 温度 、 海 岸 地 貌 、 潮 带 、 沉 积 物 和 土壤 等 。 红 
树林 植物 起 源 于 热带 ， 通 常情 况 下 ， 最 冷 时 月 平均 气温 不 能 低 于 
20%C。 当 然 也 有 一 些 耐寒 性 强 的 ， 例 如 秋 茄 ， 在 气温 10% 左 右 也 
能 生长 。 但 如 果 低 于 5%2， 任 何 红 树林 植物 都 无 法 存活 。 至 于 诲 


EET = TET 
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Few, TEAST RA = aie, URES, I 
积 物 丰 富 ， 易 于 红 树 林 种 子 的 固着 与 生长 。 所 谓 的 潮 间 带 ， 是 指 
大 潮 期 间 的 最 高 潮 位 和 最 低潮 位 问 的 海岸 ， 红 树林 植物 在 这 一 
域 生长 最 为 茂盛 。 沉 积 物 和 土壤 是 红 树 林 发 育 的 温床 ， 更 是 不 可 
或 缺 。 


Xl 


几 种 常见 的 红 树 林 植 物 : 


SA (Rhizophora stylosa ) : 在 湿地 长 有 稠密 的 支柱 根 ， 当 地 人 形象 地 称 之 为 鸡 
SE, 花 折 色 羽毛 状 ， 花 被 坚硬 的 四 办 花 芭 所 包 国 , 果 实 长 达 半 米 ,上面 有 许多 沈 状 突起 ， 
很 容易 识别 

鲁 秋 茄 (Kandela obovata) : RAE, R5 片 ， 果 实 为 绿色 ， 细 长 而 宠 曲 ， 根 部 
有 许多 板 状 根 ， 外 表 像 有 许多 条 状 子 

OAIN (Avicennia marina) : HTAR A, AGS, HE-RIMEOT, KZ 
通常 生长 于 离 海水 最 近 的 地 方 ,被 称 为 红 树 宁 的 先锋 树种 , 有 “海岸 卫士 的 排头 兵 " 之 称 ， 
eza (Acanthus ilicifolius) : 红 树 林家 族 中 个 头 比较 矮 的 成 员 ， 但 凡 见 过 其 果实 ， 
也 就 能 猜 出 它 的 名 字 来 历 ， 杭 圆 形 的 果实 后 面 艳 着 长 长 的 花柱 ， 两 者 恰似 老鼠 的 身体 
FRE, mhith “MB” HR, MALL. 

Oit (Aegiceras corniculatum) : 堪 称 靠 海 而 居 的 佳人 ,白色 花 业 清新 脱俗 ， 叶 
子 呈 稣 图 形 ， 果 实 形状 如 羊角 ， 也 像 燃 烧 的 蜡烛 ， 所 以 也 称 为 蜡烛 果 

@MIGEA Conneratia apetala) : 如 果 你 发 现 海边 的 树林 里 大 部 分 是 乔木 树种 ， 远 
看 呈 深 绿色 ， 那 么 它 极 有 可 能 就 是 无 淮海 菜 ” 它 是 20 世纪 80 年代， 华南 植物 园 从 孟 加 
拉 国 引种 到 海南 和 广东 来 的 。 通 常 树干 高 达 十 多 米 ， 堪 称 红 树 家 族 的 “ 伟 艾 夫 ”， 小 
小 花 条 自 成 一 派 ， 显 眼 的 柱头 像 把 精致 的 小 爸 ， 黎 是 俏皮 可 爱 , 


1. ABBAS 
2. 秋 茄 的 花 


1. 木 榄 的 呼吸 根 
/ RES 摄 


MEZA 


Mud Trap 


对 于 红 树林 , EH , 是 件 痛苦 不 堪 的 事情 。 
淤泥 中 富 含 微生物 ， 耗 掉 了 大 量 的 氧气 ， 不 利于 树木 的 根 呼吸 ; 同时 
淤泥 太 软 ， 海 湖 的 冲击 力 大 ， 要 支撑 起 高 大 的 树冠 ， 也 比较 吃力 。 红 
树林 植物 不 得 不 绞 尽 脑汁 ， 用 各 种 办 法 来 解决 这 些 困 扰 。 


如 果 你 第 一 次 走 进 茂密 的 红 树林 ， 首 先 会 看 到 一 个 奇怪 的 现象 ; 
在 你 面前 ， 有 无 数 个 大 大 小 小 的 管道 , 纵横 交错 ,从 树 身 上 引伸 出 来 ， 
插入 地 下 或 水 中 。 你 甚至 怀疑 , 是 不 是 走 进 了 一 家 大 型 化 工厂 。 没 错 ， 
这 些 “ 管 道 ”就 是 红 树林 的 呼吸 器 官 。 它 们 是 红 树林 的 气 生 根 ， 也 叫 
呼吸 根 。 这 些 根 ， 有 时 从 树 于 四 周 长 出 来 ， 潜 人 地 下 ， 然 后 又 长 出 地 
表 ， 钻 出 水 面 ， 像 地 里 长 出 的 无 声 的 笋 。 它 主要 负责 解决 红 树林 的 呼 
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吸 问题 ， 功 能 类 似 于 我 们 人 类 的 呼吸 系统 。 典 型 的 红 树林 植物 木 
榄 的 呼吸 根 就 很 有 趣 ， 它 的 根 先 向 上 长 ， 伸 出 地 面 后 ， 再 向 下 长 ， 
重新 扎 和 泥土， 如 此 反复 几 次 ， 地 面 上 就 多 了 一 个 个 状 如 膝盖 的 
拱 起 ， 称 为 “ 膝 根 ”。 这 些 生 于 空气 中 的 “ 气 生根 ”质地 疏松 ， 
中 间 贯 通 着 无 数 空隙 ， 根 皮 上 布 满 气孔 ， 能 直接 暴露 在 空气 中 呼 
吸 新 鲜 空 气 。 

在 白骨 壤 周 围 的 土地 里 ， 也 有 一 片 又 短 又 粗 的 “ 笋 ”从 泥 滩 
里 冒 出 。 这 就 是 白骨 后 的 呼吸 根 , 它们 浮 出 水 面 , 交换 氧气 。"” 笋 ” 
的 周身 密布 圆 圆 的 气孔 ， 一 旦 退潮 ， 大 量 的 空气 从 这 里 吸入。 

在 烂 氟 地 上 ， 泥 水 交融 ， 红 树林 更 需要 一 种 强 有 力 的 根基 支 
持 ， 才 能 站 住 脚跟 。 最 典型 的 根 是 银 叶 树 的 板 根 和 红海 榄 的 支柱 
根 。 板 根 生长 很 奇特 , 它 由 茎 干 下 方 长 出 气 根 , 人 土 后 向 四 周延 伸 ， 
形成 板 状 的 支柱 根 ， 就 像 在 树 根 下 长 出 许多 天 然 的 三 角 板 ， 这 对 
巨 浪 有 缓冲 作用 。 支 柱 根 从 树 的 主干 长 出 ， 向 下 弯曲 ， 深 入 泥土 ， 
作 支 持 树 干 的 根基 。 它 能 不 断 地 分 校 、 扩 张 ， 连 续 向 四 周延 伸 ， 
目的 是 牢 牢 把 树干 固定 住 。 这 些 支 柱 根 外 形 有 点 像 蜂 蛛 的 脚 ， 更 
像 章鱼 的 吸盘 。 


1. 白骨 壤 的 呼吸 根 
2. 秋 茄 的 支柱 根 
| OEE 摄 
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1. 秋 茄 的 胎生 胚 轴 
/ RARE 摄 

2. 已 落地 生长 的 木 榄 胎生 苗 
/ PROPS 摄 


怀胎 育 子 


Propagation 


生长 在 南方 沿 交 滩 涂 的 红 树 林 ， 面 对 的 自然 环境 很 恶 几 ， 烈 日 、 
台风、 骇 浪 、 高 盐 度 的 海水 ， 甚 至 还 有 没 顶 之 灾 一 一 海潮 在 很 短 的 时 
间 内 就 会 把 这 些 红 树林 沉 和 人 海底。 此 外 , 海滩 上 还 有 一 些 螃蟹 和 螺 贝 , 
等 着 美食 从 天 而 降 。 红 树林 ， 在 严酷 的 环境 中 找寻 生机 ， 于 迁徙 的 过 
程 中 落脚 生长 ， 有 人 将 其 比喻 为 “现代 的 深圳 人 ”， 也 有 几 分 道理 。 
在 这 种 环境 中 ， 红 树林 如 何 生 存 下 去 呢 ? 

红 树 林 的 成 员 们 ， 为 了 保证 后 代 的 成 活 ， 可 谓 笋 费 苦 心 。 许 多 红 
树林 植物 并 不 像 其 他 植物 那样 果实 成 熟 后 就 掉 落 ， 而 是 像 人 类 一 样 ， 
让 果实 在 母体 发 育 一段 时 间 ， 长 大 壮实 后 再 播 戎 ， 这 段 勒 跑 的 过 程 大 
大 增加 了 种 子 的 生存 机 会 。 这 头 是 红 树林 植物 的 “胎生 ”。 在 红 树林 中 ， 
常常 可 以 看 到 如 豆角 一 样 基 挂 的 绿色 胎生 苗 。 它 们 有 筷子 那么 长 ， 末 
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端 尖 锐 , 如 同 利器 , 最 后 , 胎生 苗 在 母体 内 发 育成 熟 后 , 自然 脱落 ， 
像 箭 一 样 直 插座 氟 中 ， 几 小 时 后 ， 胎 生 苗 就 能 迅速 扎根 ， 成 为 一 
株 新 的 红 树 林 植 物 。 有 些 胎生 幼苗 在 落下 时 运气 差 一 点 ， 不 能 顺 
利 插入 泥 中 ， 也 能 随 着 海流 在 大 海上 漂泊 。 它 们 的 内 部 有 气 道 ， 
饱含 空气 ， 比 海水 还 轻 。 这 样 的 漂泊 可 能 要 几 个 小 时 ， 也 可 能 达 
数 月 ， 距 离 可 能 是 几 十 米 之 内 ， 也 可 能 在 几 千里 之 外 ,但 有 一 点 
不 会 改变 : 只 要 寻 疯 到 合适 的 栖息 地 ， 迁 徙 的 幼苗 就 开始 扎根 生 
长 。 

胎生 苗 植 物 ， 主 要 有 红海 榄 、 木 榄 、 秋 茄 等 红 树 科 植 物 。 它 
们 的 果实 挂 在 树 上 了 时， 幼苗 已 开始 在 果实 内 生长 ， 并 且 幼苗 会 突 
破 果实 外 露 , 这 种 叫 显 性 胎生 。 MTER GRR EREHE, 
它们 的 胎生 苗 并 不 立即 突破 果皮 ， 一 直到 果实 脱落 ， 掉 在 地 上 ， 
胎生 苗 才 破 壳 而 出 ， 这 叫 隐 性 胎生 。 而 海 桑 、 无 淮海 桑 则 是 通过 
种 子 繁育 的 。 

在 红 树林 里 ， 每 一 棵 母树 下 ， 密 密 麻 麻 地 布 满 了 小 小 的 胎生 
苗 ， 有 的 长 出 小 小 的 叶片 ， 像 许多 小 鸡 围 着 妈妈 。 这 励 言 的 植物 
世界 竞 也 能 演绎 这 样 温馨 可 爱 的 一 幕 ， 真 是 令 人 感动 。 
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Natural Salt Field 


红 树 林 生 长 的 地 方 ， 是 热带 亚热带 地 区 。 烈 日 炎炎 似 火 烧 ， 水 分 
蒸发 很 快 ， 需 要 不 断 地 补充 水 。 如 果 说 红 树 林 是 耐 旱 植物 ， 可 能 谁 都 
不 信 。 红 树林 面 对 大 海 ， 虽 然 不 缺 水 ， 但 高 盐 的 海 水 又 不 能 直接 被 植 
物 吸 收 。 普 通 的 树种 在 盐 度 仅 为 20%o 的 水 中 就 吃不消 ， 而 红 树 林 随 
着 潮水 的 涨 落 ， 一 会 儿 要 应 付 淡 水 的 环境 ， 一 会 儿 又 要 对 付 盐 度 高 达 
35%o 的 海水 冲击 。 就 拿 白 骨 塘 来 说 ， 经 常 被 沥 没 在 海底 ， 它 们 是 如 
何 取得 痰 水 的 呢 ? 

我 们 很 难 想象 ， 植 物 也 有 着 惊人 的 生存 智慧 。 在 漫长 的 进化 过 程 
中 ， 红 树林 人 迫使 自己 具备 了 一 种 海水 净化 的 功能 ， 以 此 来 获取 痰 水 。 
通常 ， 红 树林 植物 根系 吸收 水 分 的 时 候 就 能 将 海水 中 的 大 部 分 盐分 过 
滤 掉 ， 这 样 被 吸收 到 体内 的 就 是 相对 清洁 的 痰 水 。 有 的 叶片 肉质 化 ， 
可 以 保存 更 多 的 水 分 ; 有 的 叶片 表皮 角质 层 很 厚 ， 气 孔 下 陷 ， 可 以 减 
少 水 分 的 散失 。 虽 说 它们 具备 超 强 的 净化 系统 ， 但 还 是 有 一 部 分 盐分 
会 随 蒸腾 液 流 到 叶片 中 ， 而 盐分 积累 多 了 ， 就 对 叶片 有 伤害 。 所 以 红 
树林 的 叶片 还 有 一 个 秘密 武器 ， 那 就 是 “ 排 盐 腺 ”。 这 种 特殊 的 结构 ， 
可 以 聚集 盐分 并 把 多 余 的 盐分 排出 体外 ， 所 以 红 树 林 又 被 称 为 “植物 
海水 淡化 器 ”。 另 外 ， 有 些 红 树 林 还 能 把 多 余 的 盐分 集中 在 老 叶 上 ， 
落叶 时 一 并 排除 掉 。 所 以 很 多 红 树 林 植物 的 叶子 正 反 表 面 ， 都 可 以 看 
到 浅 浅 的 一 层 盐 晶体 。 秋 茄 的 叶子 肉质 厚 ， 能 保存 更 多 的 水 分 。 表 皮 
划 质 ， 时 子 能 反光 ， 可 防止 不 必要 的 水 分 散失 。 时 子 背 面 ， 长 着 密 密 
的 绒毛 , 这 在 高 温 下 可 以 减少 水 分 的 蒸发 。 这 点 跟 沙漠 植物 有 些 相 似 。 

科学 家 们 正在 探索 红 树林 脱盐 生理 过 程 的 奥秘 ， 设 想 驯 化 和 培植 
一 些 脱 盐 功 能 强 的 红 树林 品种 ， 在 海岸 和 耕地 之 间 营 造 一 片 宽广 的 红 
树林 带 ， 以 达到 净化 海水 、 灌 溉 农田 的 目的 。 
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The Legends of 
Plants and Insects 


1. 玉带 凤 蝶 幼虫 


一 化 、 一 叶 、 一 虫 、 一 世上 看 


A World With Flowers, Leaves and Insects 


昆虫 和 植物 是 地 球 上 出 现 很 早 的 生物 类 群 。 究 竟 有 多 早 呢 ? 在 距 
今 4 亿 年 前 的 志 留 纪 ， 就 已 经 出 现 了 陆 生 基 类 植物 ， 昆 虫 则 出 现在 距 
今 3.5 亿 年 前 的 泥 贫 纪 。 而 人 类 呢 ， 只 有 短 短 的 1400 万 年 历史 。 所 


以 人 类 虽然 号 称 “万 物 之 灵 ”,， 一 旦 地 球 上 的 昆虫 与 植物 消失 ， 人 类 
ZEA tHE Lhe 

昆虫 和 植物 是 相处 了 几 亿 年 的 好 邻居 , 它们 互相 协作 , 共同 繁衍 、 
进化 ,携手 共渡 了 无 数 的 困境 。 昆 虫 在 植物 上 获取 食物 ， 但 植物 并 没 
此 而 讨厌 昆虫 ， 相 反 地 为 昆虫 提供 各 种 生存 环境 ， 甚 至 还 保护 昆虫 
不 受伤 害 。 是 人 |- 么 让 植物 那么 无 私 呢 ? 这 是 因为 植物 必须 扎根 于 一 处 ， 
不 像 昆虫 那样 有 发 达 的 感觉 器 官 ， 还 有 腿 、 翅 膀 ， 能 随意 迁移 。 植 物 
需要 依靠 昆虫 帮忙 运输 化 粉 和 种 子 , 使 其 族群 得 以 在 地 球 上 繁衍 扩散 。 
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植物 在 不 断 进化 过 程 中 ， 通 过 改变 自身 一 些 代谢 物 和 营养 成 分 ， 
来 引诱 不 同 的 昆虫 为 它们 服务 。 而 昆虫 也 会 凭借 自身 敏锐 的 感觉 器 官 ， 
来 选择 那些 能 安全 吃 进 肚子 的 植物 。 如 果 仔细 观察 ， 我 们 不 难 发 现 有 
的 昆虫 能 吃 很 多 不 同类 型 的 植物 ， 有 的 昆虫 只 吃 一 个 科 或 属 的 植物 ， 
而 有 的 昆虫 却 只 吃 某 一 种 植物 。 
只 要 走 近 大 自然 ， 我 们 就 会 在 不 经 意 间 发 现 很 多 关于 植物 与 昆 
虫 的 有 趣 现象 。 有 的 昆虫 会 与 植物 形成 良好 的 互惠 互利 关系 ， 比 如 蚂 
蚁 会 把 蚁 梨 构 筑 在 树干 里 ， 而 且 终身 义无反顾 地 守护 着 这 棵 树 ， 而 树 
并 没 因为 蚁 党 的 存在 而 逐渐 衰亡 ， 反 倒 更 加 健康 成 长 ， 还 借助 蚂蚁 帮 
它 不 断 扩张 。 又 比如 具有 隐 头 花序 的 榕树 ， 通 常 只 见 果 不 见 化 ， 它 们 
又 是 怎样 完成 授粉 结实 的 过 程 呢 ? 原来 它们 依靠 的 是 榕 小 蜂 这 个 好 搭 
档 ， 通 过 提供 食 宿 给 榕 小 峰 宝宝 ， 从 而 换取 榕 小 峰 妈妈 帮忙 授粉 的 机 
会 。 再 如 自然 界 中 重要 的 分 解 者 一 一 白蚁 ， 它 们 除了 吃 木 头 、 落 叶 ， 
还 懂得 在 家 里 “种 蘑菇 ”“ 播 种 子 ”。 

除了 相互 帮忙 ， 昆 虫 与 植物 也 时 时 刻 刻 在 竞争 中 进化 。 有 的 昆虫 
是 素食 主义 者 , 只 取 食 植物 , 如 金 斑 蝶 的 幼虫 通过 取 食 剧 毒 的 马 利 筋 ， 
把 毒素 积累 在 体内 ， 让 天 政 敬 而 远 之 。 木 豆 蛾 幼虫 、 天 牛 幼虫 、 红 棕 
象 甲 则 会 躲藏 在 茎 干 里 取 食 ， 慢 慢 把 植物 内 部 掏 空 。 面 对 如 此 多 的 威 
胁 ， 植 物 会 想法 子 衍生 出 不 同 的 防御 手段 ， 让 昆虫 无 从 下 手 ， 它 们 有 
的 自 带 毒素 变 身 杀 虫 植物 ,有 的 改变 自身 化 学 物质 变 得 不 讨 昆虫 喜爱 ， 
有 的 甚至 还 能 诱拐 昆虫 ， 饱 餐 一 顿 。 

昆虫 为 了 生存 也 是 不 容易 ! WS RHR. ERK GRE 
多 的 食物 ， 有 的 昆虫 小 时 候 会 长 出 吓人 的 “眼睛 ” ， 有 的 身上 还 会 长 
HEB FA, AAI RA” “BEA” “BAL”. AW 
昆虫 还 会 做 出 各 种 巧夺天工 的 “房子 ”。 

当 我 们 欣赏 蝴蝶 、 蛾 子 记 翩 起 舞 于 花丛 的 美 态 时 ， 别 忘 了 这 种 种 
美景 都 是 来 之 不 易 的 自然 馈赠 ， 每 一 棵 植物 、 每 一 只 昆虫 的 背后 ， 都 
有 一 段 属于 各 自 的 传奇 故事 …… 


1. 透顶 单 脉 色 蜂 
2. 蜂 
3. 叶 早 


_4) 4. 羽化 中 的 薄 起 蝉 
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挑食 的 昆虫 


The Picky Eater 


“ 衣 、 食 、 住 、 行 ”在 人 类 的 世界 里 缺 一 不 可 , 中 国 古 话 里 更 有 “ 民 
以 食 为 天 ”的 说 法 ， 可 见 食物 在 我 们 日 常生 活 中 是 多 么 重要 。 那 么 在 昆 
虫 世界 里 ， 是 否 也 跟 人 类 一 样 “ 以 食 为 天 ” 呢 ? 它们 也 会 选择 不 同 的 食 
物 吗 ? 它 如 何 分 辨 哪些 能 吃 进 肚子 里 哪些 不 能 呢 ? 毕竟 大 自然 中 的 很 多 
植物 都 是 带 毒 的 ! 有 没有 一 些 昆虫 是 无 毒 不 欢 的 呢 ? 而 植物 面 对 昆 虫 的 
侵袭 ， 会 束手无策 坐 以 待 毙 吗 ? 

庞大 的 昆虫 王国 ， 与 人 类 的 食性 有 相似 之 处 ， 素 食 者 终身 以 植物 为 
食 , 被 称 为 植 食性 昆虫 ; 捕食 者 则 以 捕食 或 寄生 于 其 他 昆虫 或 动物 为 生 ， 
被 称 为 肉食 性 昆虫 ， 如 螃 螂 、 食 蚜 晶 、 食 虫 虹 、 虎 甲 等 。 也 有 些 看 上 去 
挺 另类 的 ， 以 姜 便 、 广 体 、 腐 烂 植物 等 为 食物 的 腐 食性 昆虫 ,如 烘 金 他、 
晶 类 等 。 这 次 让 我 们 来 认识 其 中 的 一 类 一 植 食性 昆虫 。 


植 食性 昆虫 是 以 活 植物 为 


食 的 昆虫 ， 约 占 昆虫 总 类 的 


它们 来 自 各 个 不 同 细 
AMI. RIE, GEH 
RER., IRG, MERE 


> Sir 


的 蛾 类 、 


= 


脆 就 住 在 树干 里 ， 


以 吃喝 。 虽 然 它 


而 突 细 峨 幼虫 、 潜 叶 蝇 幼虫 则 美人 叶片 号 
] 有 这 人 么 多 种 取 食 方 式 ， 但 并 不 是 所 有 植物 都 适合 它们 


40% 一 50%。 


首 见 的 有 鞘翅 目的 金龟 子 、 天 牛 ， 双 起 目 


嵌 类 幼虫 ， 直 翅 目 的 蝗虫 、 


它们 进化 出 自己 特有 的 嘴巴 结构 ， 想 尽 
各 种 办 法 在 植物 上 吸取 营养 , 蝗虫 、 蛾 类 蝶 类 幼虫 嘴巴 里 长 有 锋利 牙齿 ， 
可 以 直接 哨 食 叶片 ; 知 了 、 明 壳 虫 、 叶 蝉 等 的 嘴巴 长 得 像 
到 植物 组 织 里 面 吸取 计 液 ， 有 的 


则 更 懒惰， 如 天 牛 幼虫 、 木 宪 峨 幼虫 干 


eth, AH 


- 根 细 针 ， 刺 


的 胃口 。 它 们 各 


[ 


种 类 植物 的 昆虫 ， 


多 种 植物 ， 美 洲 斑 潜 蝇 可 危害 14 科 40 多 种 瓜 菜 作物 ; id 
科 属 或 一 个 类 和 群 植物 的 ， 
科 植 物 ， 刺 桐 姬 小 蜂 只 


a， 张 跨 就 可 


有 不 同 的 取 食 习性 。 当 然 也 有 饥 不 择 食 能 吃 很 多 不 同 
它们 被 称 为 多 食性 昆虫 ， 如 斜纹 夜 峨 可 取 食 99 科 300 


些 只 吃 一 个 


被 称 为 专 食 性 昆虫 ， 如 曲 纹 紫 灰 蝶 只 取 食 苏铁 


食 刺 桐 属 植物 ; 有 的 更 挑 别 ， 


o 


称 为 单 食性 昆虫 ， 如 三 
昆虫 在 选择 食物 时 ， 
用 触角 或 身体 去 敲打 ， 用 


Le 


Pis 


己 一 套 独 特 的 方式 , 它们 会 用 


食 水 稻 。 


只 吃 一 种 植物 ， 被 


A 


BOA 


学 信息 ， 来 确定 是 否 适 合 


R 


眼睛 去 观察 ， 


的 还 根据 植物 身上 反馈 到 的 化 
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(EH) Re eh ORIEN. BART RG, 1 
物 就 会 分 泌 一 些 有 毒化 学 物质 来 防御 侵犯 这 些 化 学 物质 有 的 可 以 驱 避 .、 
毒 杀 昆虫 ， 有 的 可 以 抑制 昆虫 的 取 食 、 产 卵 ， 有 的 甚至 可 以 引诱 昆虫 的 
天 敌 ， 让 它们 来 帮忙 除 害 ， 有 的 还 可 以 传递 信息 给 邻近 的 同 种 植物 ， 拉 
响 有 外 敌人 侵 的 警报 。 植 物 除 了 会 诱导 一 些 化 学 物质 来 防御 外 敌 ， 还 会 
通过 长 刺 ,长 毛 \ 加 厚 表皮 、 可 分 泌 粘 液 的 腺 体 等 措施 来 抵御 昆虫 的 攻击 。 

虽然 植物 使 出 浑身 解数 来 防范 ， 但 虫子 们 又 怎么 舍得 眼睁睁 放弃 这 
美味 的 食物 呢 。 毕 竟 虫 子 需要 养活 自己 ， 并 不 断 地 繁衍 后 代 。 所 谓 道 高 
一 尺 ， 魔 高 一 丈 ， 昆 虫 也 走 上 进化 之 路 ， 不 断 调节 、 衍 生体 内 和 唾液 中 
的 各 种 酶 类 ， 联 合 各 种 细菌 、 真 菌 ,来 逐步 适应 植物 进化 。 植 物 与 昆虫 ， 
就 这 样 在 竞争 中 共同 进化 。 


1. 号 角 树 与 蚂蚁 
/ 邓 新 华 摄 
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Loyal Protector 


这 是 一 个 关于 蚂蚁 与 树 的 故事 。 在 此 之 前 我 想 先 单独 介绍 一 下 故 
事 的 主角 之 一 一 一 蚂蚁 。 谈 到 蚂蚁 ， 大 家 都 会 想到 ， 如 果 家 里 有 甜 的 
东西 ， 就 会 招引 它们 的 到 来 ， 而 只 要 有 一 只 蚂蚁 发 现 食物 ， 它 就 会 立 
马 《 奔 回 蚁 巢 ， 带 上 它 的 小 伙伴 们 一 起 把 食物 搬运 回 家 。 蚂 蚁 是 膜 翅 
目 蚁 科 昆 虫 ， 表 面 上 跟 白 蚁 相似 ， 都 是 社会 性 非常 强 的 昆虫 ， 但 是 要 
提醒 大 家 ， 白 蚁 是 等 怒 目 的 昆虫 ， 跟 蚂蚁 是 两 类 完全 不 同 的 昆虫 ! 

蚂蚁 世界 与 人 类 世界 有 很 多 相似 的 地 方 ， 它 们 会 互相 合作 照料 下 
一 代 , 分 工 非 常 精细 而 明确 。 而 且 蚂 蚁 世界 的 等 级 观念 非常 强 ， 蚁 后 
是 整个 蚁 群 的 核心 ， 地 位 最 高 ， 因 为 它 是 蚁 巢 内 唯一 拥有 超 强 繁殖 能 
DMA, 只 负责 繁殖 后 代 和 统管 整个 蚁 巢 大 家 庭 。 接 下 来 就 是 雄 蚁 ， 
地 位 仅 次 于 蚁 后 ， 主 要 负责 交配 。 位 于 底层 的 是 数量 最 庞大 的 工 蚁 ， 
这 个 群体 中 还 会 分 化 出 负责 保卫 工作 的 兵 蚁 。 工 蚁 负责 蚁 梨 的 建造 和 
扩大 ， 以 及 寻找 食物 饲养 蚁 后 、 幼 虫 。 
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蚂蚁 在 地 球 上 的 历史 可 以 追溯 到 5000 万 年 前 。 有 趣 的 是 ， 蚂 蚁 从 
事 农业 、 畜 牧 业 比 人 类 还 要 早 ， 它 们 会 收集 各 种 植物 的 叶子 、 果 实 ， 放 
到 巢穴 里 繁殖 菌 类 ， 供 给 整个 蚁 梨 作 食物 ， 还 会 利用 收集 到 的 种 子 帮 助 
植物 繁殖 后 代 。 此 外 ， 电 蚁 还 懂得 收 “ 保 护 费 ”， 它 们 会 保护 植物 叶片 
EWR. BEL. MERZAD REER, MRE ET 
极 具 诱 惑 力 的 回报 一 一 蜜 露 。 在 生物 种 类 极度 丰富 的 亚马逊 雨林 中 ,在 
在 着 这 样 一 些 诡异 的 地 带 ， 人 们 把 这 些 区 域 称 为 “魔鬼 花园 ”， 因 为 那 
里 只 生存 着 唯一 一 种 植物 一 一 柠檬 蚂蚁 树 ( Duroia hirsuta) 。 这 种 茜草 
F} (Rubiaceae ) 的 植物 外 表 上 并 无 明显 的 独特 之 处 ， 只 是 在 上 面 有 些 蚂 
蚁 的 踪迹 。 科 学 家 们 经 过 长 年 累 月 的 追寻 探索 , 终于 揭 开 了 “魔鬼 花园 ” 
的 神秘 面纱 。 

原来 这 “魔鬼 花园 ”的 缔造 者 既 不 是 魔鬼 也 不 是 人 类 ， 而 是 蚂蚁 ! 
它们 为 了 建立 自己 的 专属 领地 ， 不 惜 一 切 手段 ， 包 括 使 用 自 产 的 “除草 
剂 ” 一 一 蚁 酸 ， 将 入侵 它 们 领地 的 其 他 植物 统统 干掉 ， 只 保留 了 它们 最 
喜欢 的 树种 一 一 柠 榜 蚂 蚁 树 。 一 旦 蚂蚁 占领 了 第 一 株 柠 榜 蚂 蚁 树 后 ， 它 
们 的 殖民 之 路 便 会 悄然 展开 ， 利 用 蚁 酸 将 “殖民 地 ”里 的 其 他 植物 逐渐 
杀 死 ， 扩 大 领地 。 据 研究 者 观察 ， 目 前 发 现 的 最 大 的 一 个 殖民 地 “魔鬼 
花园 ”， 面 积 达 1300 平方 米 ， 数 百 株 柠 檬 始 蚁 树 上 面 寄生 着 1.5 万 只 蚁 
后 和 300 多 万 只 工 蚁 ， 存 在 的 历史 估计 有 800 多 年 。 

而 同样 生活 在 南美 洲 的 阿 兹 特 克 蚁 (Azteca sp.) ， 则 跟 蚁 栖 树 结 
下 不 解 之 缘 。 蚁 栖 树 又 名 号 角 树 (Cecropia peltata) ， 它 们 拥有 像 竹 子 
一 样 中 空 的 葵 干 ， 而 阿 效 特 克 蚁 就 住 在 这 中 空 的 树干 里 ， 在 里 面 筑 巢 生 
活 。 奇 怪 的 是 ， 蚁 栖 树 非但 没有 拒绝 这 群 外 来 住 客 ， 反 而 是 热情 款待 ， 
在 叶柄 基部 从 毛 处 不 断 分 泌 一 些 营养 丰富 的 密 露 ， 为 蚂蚁 们 提供 丰盛 大 
餐 。 阿 兹 特 克 蚁 也 深 知 “ 天 下 没有 免费 的 午餐 ”， 知 恩 图 报 ， 同 时 为 了 
能 独 享 这 丰盛 大 餐 ， 它 们 需要 肩负 起 保护 蚁 栖 树 的 责任 。 一 旦 有 树叶 杀 
手 一 一 切 叶 蚁 来 犯 时 ， 阿 兹 特 克 蚁 就 会 不 惜 一 切 代价 去 击 退 切 叶 蚁 ， 保 
护 蚊 栖 树 。 因 此 , 阿 兹 特 克 蚁 和 蚁 栖 树 可 以 说 是 一 对 密 不 可 分 的 小 伙伴 。 

奥妙 的 大 自然 ， 药 含 着 无 数 的 生存 智慧 。 不 断 地 学 习 昆虫 、 植 物 或 
其 他 生物 与 自然 和 谐 共处 的 哲学 ， 让 我 们 懂得 了 在 探索 大 自然 的 同时 ， 
也 应 学 会 尊重 自然 ， 师 法 自然 。 
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The Promise Between Flowers 
and Insects 


植物 的 花 好 比 一 个 生命 的 大 熔炉 ， 那 里 积累 了 丰富 的 养分 ， 只 要 
有 一 粒 花 粉 被 带 到 柱头 上 ， 这 巨大 的 熔炉 就 会 悄然 无 声 地 开始 运作 ， 
启动 生命 党 衍 进化 的 密码 。 在 这 里 ， 植 物 所 有 的 遗传 信息 都 会 重新 配 
对 组 合 , 一 旦 完成 , 就 会 保存 在 种 子 里 , 留 给 大 自然 作 适 应 性 的 挑选 。 


为 了 顺利 开启 这 座 熔 


户 ， 植 物 想 尽 一 切 办 法 ， 打 扮 得 花枝 招展 ， 务 求 
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吸引 更 多 的 传粉 者 前 来 帮忙 。 就 这 样 , 一 场 关 于 繁衍 的 竞赛 悄然 展开 ……' 

植物 的 花 器 通过 颜色 、 气 味 、 人 花蜜、 花粉 以 及 一 些 次 生物 质 ， 吸 引 
昆虫 来 访 。 其 中 ， 花 六 颜色 能 给 昆虫 以 最 直接 的 视觉 刺激 ， 访 伦 昆 虫 对 
颜色 各 有 偏好 。 膜 数目 的 密 蜂 、 熊 蜂 喜 欢 白色 、 黄 色 、 蓝 色 ， 却 对 艳丽 
的 红色 不 买账 ; 鳞 翅 目的 蝶 类 酷爱 红色 、 紫 色 等 鲜艳 花色 ; MRA AY 
蝇 类 则 偏好 暗色 系 的 颜色 ,如 褐色 、 瞳 绿色 等 。 访 花 昆 虫 在 空中 飞舞 时 ， 
会 利用 自己 的 单眼 和 复眼 寻找 自己 喜爱 的 花 打 ， 同 时 也 通过 触角 接收 植 
物 散 发 的 气味 ， 再 考虑 是 否 接近 。 

然而 植物 的 化 期 非常 短 ， 它 必须 与 时 间 赛 跑 ， 尽 可 能 引诱 最 多 的 传 
粉 昆 虫 来 帮助 授粉 。 这 时 ， 花 的 气味 就 成 了 第 二 个 吸引 访 从 昆虫 的 秘密 
武器 。 即 使 在 漆黑 的 夜里 ， 蛾 类 也 能 凭借 佬 的 气味 ， 来 准确 定位 花 的 位 
置 。 不 同 的 花 有 各 自 不 同 的 气味 ， 但 主要 分 成 两 大 类 型 : 芳香 型 气味 和 
RRB. BERR, AAAS ATI, FERRE A 
芳香 气味 。 蝶 类 、 蜂 类 就 酷爱 这 诱 人 的 香气 ， 乐 此 不 疲 地 追寻 着 。 至 于 
恶臭 型 气味 的 花 ， 则 能 释放 出 令 人 空 息 的 腐 丘 味 、 鱼 腥 味 ， 让 入 敬 而 远 
之 。 但 这 恰恰 是 一 种 化 学 拟态 ， 它 异 拟 了 腐烂 蛋白 质 或 粪便 发 酵 产 生 的 
特殊 味道 。 这 种 味道 虽 得 不 到 峰 类 的 青睐 ， 却 能 吸引 蝇 类 、 甲 虫 等 腐 食 
性 昆虫 前 来 帮忙 传粉 。 

为 了 吸引 昆虫 ,植物 可 不 只 是 打造 出 千姿百态 的 花 基 ， 它 们 还 有 其 
他 绝招 。 毕 竟 吸 引 昆虫 只 是 开启 生命 熔炉 的 第 一 步 ， 接 下 来 还 需要 昆虫 
为 它们 完成 传粉 、 授 粉 的 工作 。 为 了 提高 昆虫 的 积极 性 并 回馈 它们 的 辛 
ESE, 植物 会 在 花 中 生产 极 富 营养 价值 的 花粉 或 花蜜 ， 其 中 包含 了 糖 
类 、 和 氨基 酸 、 蛋 白质 和 脂 类 物质 ， 这 些 物 质 因为 满足 了 访 论 昆虫 的 营养 
和 能 量 需求 ， 所 以 能 诱惑 各 种 昆虫 前 来 采集 。 

伴随 着 花 开 花 落 ， 昆 虫 一 次 次 地 追寻 着 那 姗 娜 多 姿 、 色 香味 俱全 的 
花 条 ， 昆 虫 与 植物 缔结 下 不 可 分 割 的 契约 。 如 果 你 再 深信 了 解 ， 就 会 着 
迷 于 它们 之 间 那 看 似 简单 其 实 却 错综复杂 的 关系 …*… 


我 为 你 育 婴 ， 你 为 我 传粉 
— 5s 


The Co-evolution of Banyan & Fig Wasp 


大 自然 中 的 良缘 ， 常 因 不 经 意 间 的 偶遇 而 缔结 ， 而 这 种 露 绊 有 时 
能 延续 几 百 年 、 几 千年 ， 甚 至 上 亿 年 之 久 。 榕 属 植物 是 一 个 古老 的 族 
群 , 在 白垩 纪 就 已 经 存在 ,而 它 的 挚友 榕 小 峰 早 在 侏 罗 纪 就 已 经 出 现 。 
经 历 漫 长 的 等 待 与 寻 砚 ， 它 们 终于 在 白 亚 纪 时 代 相 遇 ， 定 下 永 不 分 离 
的 契约 ， 并 默默 相 寺 延续 至 今 。 

内 纹 低 调 的 榕树 ,一 直 默 默 吸 取 大 自然 的 养分 , 哪 伯 成 了 参天 大 树 ， 


甚至 独 木 成 林 ， 也 不 曾 想 要 开 出 争奇斗艳 的 花 打 ， 来 吸引 昆虫 帮助 它 


1 RR IRAE 们 繁殖 下 一 代 。 反 之 ， 它 把 众多 的 花 隐藏 在 一 个 貌似 果实 的 、 我 们 称 
/ 邓 新 华 摄 ypas boxy HEY LEIJE Jh FERS 
O 之 为 隐 头 花序 的 空间 里 ， 好 像 不 想 计 别 的 昆虫 找到 似 的 。 入 们 所 熟知 


/ 邓 新 华 报 的 无 花 果 树 就 是 这 样 的 一 种 榕 属 ( Ficus ) 植物 。 
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生长 在 茂密 的 热带 亚热带 雨林 中 的 榕树 有 近 干 
种 ， 悄 么 每 种 榕树 又 是 怎样 避免 与 同属 的 其 他 种 杂 
交 ， 确 保 各 自 种 质 纯净 不 变 ， 顺 利 传 种 接 代 呢 ? 

秘诀 就 在 于 它 有 榕 小 蜂 这 个 好 朋友 。 原 来 每 种 
榕树 都 有 其 独特 的 化 学 信息 素 ， 以 此 吸引 和 诱导 与 
之 对 应 的 专 一 榕 小 蜂 种 类 ， 而 专 一 的 榕 小 蜂 也 把 头 
器 特 化 成 易于 钻 进 榕树 果 的 的 形状 。 榕 小 蜂 帮 榕树 
授粉 ， 而 榕树 的 榕 果 则 为 榕 小 蜂 提 供 了 安稳 的 育 婴 
房 ， 相 互 帮助 。 

这 个 隐 头 花序 的 设计 非常 巧妙 , 只 有 一 个 人 口 ， 
既 不 长 期 开放 ， 也 不 能 随便 进入 。 榨 果 第 一 次 打开 
大 门 ， 息 唆 花 成 熟 时 ， 它 同时 释放 特殊 气味 告知 它 
的 朋友 榕 小 峰 : ““ 育 婴 房 ”已 准备 就 绪 ， 欢 迎 你 
TEER, ” 

TERA NEA ELE, BE 
这 特殊 的 气味 纷纷 来 到 由 数 枚 苞 片 组 成 的 通道 前 ， 
和 争先恐后 地 前 来 融 门 。 因 为 它们 知道 这 条 通道 开启 
的 时 间 非 常 短 暂 ， 错 过 了 就 耽误 一 辈子 。 榕 树 有 一 
条 潜 规 则 ， 每 个 榕 果 只 能 容纳 少数 蜂 妈妈 前 来 繁育 
后 代 。 所 以 求 房 若 凋 的 蜂 妈妈 们 ， 都 得 在 通道 前 争 
抢 一 番 。 想 想 看 ， 这 和 人 类 社会 颇 为 相似 。 比 如 ， 
百 万 考生 参加 高 考 ， 想 怠 获 得 好 名 次 必须 经 过 激烈 
竞争。 这 也 是 自然 界 法 则 一 一 优胜 劣 汰 。 

成 功 进 入 的 蜂 妈 妈 ， 会 把 最 珍贵 的 礼物 送 给 榕 
树 ， 那 就 是 粘 附 在 它 身上 的 另 一 株 同 种 榕树 的 雄 伦 
花粉 。 这 样 ， 榕 果 里 面 的 雌性 化 就 能 成 功 地 授粉 啦 。 
随后 ， 进 入 榕 果 的 通道 就 关闭 了 ， 得 到 花粉 的 肉 花 
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子 房 渐渐 发 育成 种 子 。 同 时 ， 榕 果 还 会 保留 一 部 分 雌花 的 子 房 免 费 提 
供给 蜂 妈 妈 育 儿 。 蜂 妈妈 把 卵 小 心机 翼 地 产 在 子 房 里 面 ， 峰 宝宝 在 里 
面 吸取 营养 成 长 。 榕 小 峰 帮 榕树 完成 了 传粉 授粉 的 过 程 ， 同 时 榕树 也 
为 它 延续 后 代 提 供 了 机 会 和 营养 。 在 蜂 宝宝 尽情 享用 盛宴 的 同时 ， 传 
完 花 粉 又 生 完 宝宝 的 峰 妈妈 完成 了 使 命 ， 安 然 逝 去 。 

大 概 过 了 五 六 十 天 无 忧 无 虑 的 幸福 生活 后 ， 蜂 宝宝 在 子 房 里 逐渐 
发 育 为 新 一 代 的 成 虫 。 此 时 在 榨 果 内 ， 雄 峰 率先 破 贤 而 出 ， 等 待 即将 
羽化 的 雌 峰 。 经 过 交配 后 ， 雄 蜂 从 榨 果 内 咬 开 一 个 出 口 ， 当 新 一 代 峰 
妈妈 从 这 个 出 口 钻 出 榨 果 时 ， 顺 便 撒 带 上 成 熟 的 花粉 菩 了 出 去 ， 开 始 
在 广阔 的 从 林 中 寻找 下 一 个 榕树 好 朋友 ， 完 成 下 一 个 循环 。 而 在 榕 果 
里 完成 了 繁衍 任务 而 耗 尽 精力 的 蜂 和 爸爸 ， 则 鞭 默 等待 着 生命 的 结束 。 

在 漫长 的 进化 过 程 中 ,榕树 与 榕 小 蜂 共同 形成 了 适应 周边 环境 的 
形态 与 结构 ， 保 证 种 群 的 延续 ， 避 免 因 环境 改变 而 被 淘汰 。 这 对 好 朋 
友 合作 无 间 的 微妙 共生 关系 ， 正 是 大 自然 的 神奇 之 作 。 

因 利益 的 存在 而 产生 竞争 ， 获 利 同时 也 必须 付出 相应 的 代价 ， 
但 是 如 何 权衡 代价 与 利益 之 间 的 关系 ， 物 种 问 却 有 着 各 自 的 选择 ， 
这 其 中 蕴含 着 深奥 的 科学 内 前 ， 在 生物 科学 上 称 之 为 协同 进化 ( Co- 
evolution ) , 而 榕树 与 榨 小 峰之 间 的 关系 是 在 封闭 的 花 果 系统 内 发 生 的 ， 
所 以 相对 简单 ， 也 因此 成 为 研究 生物 协同 进化 的 模式 系统 。 而 开放 的 
系统 ， 传 粉 者 和 受 粉 者 之 间 的 关系 就 更 复杂 了 。 
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The "Pimple" of the Plant—— Insect Galls 


ASE, Et KARD? BONER EAR RRMATAB 
eae? 
SHON, PAURA RN DER AAI, 
过 看 外 表 有 点 类 似 果 实 ， 但 那 可 不 一 定 是 植物 真正 的 果实 ! 这 些 疙 辣 形 
状 千奇百怪 , 有 球 伏 、 MERR, BER UR, 子弹 状 、 TER 果 状 、 HEIR, 
BERF, 颜色 也 是 统 纷 多 彩 ， 有 红色 、 黄 绿色 、 绿 色 、 棕 色 、 深 棕色 、 
褐色、 灰色 等 ， 有 的 疾 斗 上 还 长 着 统 毛 或 籼 毛 。 这 些 应 效 可 能 长 在 植物 
的 各 个 器 官 上 ， 叶 子 、 梳 条 、 伦 、 嫩 芽 不 等 。 这 些 怪异 得 让 人 看 了 不 免 
起 鸡皮 疙 装 的 东西 ， 其 实 是 由 一 种 造 疗 昆 虫 制造 的 育 婴 室 ， 也 就 是 “由 | J 
瘦 ”。 1. SRF RM 
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在 昆虫 世界 里 ， 大 部 分 妈妈 能 为 后 代 做 的 事情 很 少 ， 她 们 耗 尽 生命 
中 最 后 的 精力 为 下 一 代 寻 找 适合 生活 的 地 方 ， 产 卵 后 便 安然 离 去 。 她 们 
无 法 陪伴 子女 的 成 长 ， 甚 至 连 看 上 一 眼 的 机 会 都 没有 。 所 以 这 群 伟大 的 
母亲 往往 会 竭尽 全 力 为 子女 们 提早 选 好 一 个 天 然而 舒适 的 育 婴 房 。 有 的 
造 瘦 昆 虫 在 产 卵 时 会 分 沁 一 些 激素 ， 来 刺激 产 卵 位 置 附近 的 植物 组 织 快 
速生 长 并 形成 虫 瘦 ， 然 后 把 卵 产 在 植物 组 织 里 ， 让 虫 宝宝 出 世 后 能 立刻 
享用 到 美味 的 食物 。 也 有 一 些 肉 虫 会 把 卵 产 在 叶子 边缘 或 者 叶脉 分 又 的 
HA, 让 刚 出 生 的 虫 宝宝 自己 寻找 适合 的 地 方 , 去 建造 属于 它们 的 “家 ”。 
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这 些 育 婴 室 有 什么 特别 的 功能 呢 ? 造 瘦 昆 虫 的 幼虫 非常 脆弱 ， 需 要 
有 特殊 的 保护 措施 ， 来 躲避 杀 虫 剂 的 伤害 、 天 政 的 捕食 以 及 恶劣 气候 的 
不 良 影 响 。 因 此 虫 瘦 注 化 出 外 部 坚固 但 内 部 营养 充足 的 特殊 构造 。 虫 瘦 
还 会 随 着 植物 的 不 断 生长 而 增 大 , 为 虫 宝宝 的 生长 提供 充足 的 生活 空间 。 
虫 痉 外 层 的 保护 组 织 会 不 断 增 厚 变 硬 ， 内 层 组 织 由 于 受到 激素 的 不 断 刺 
激 ， 会 产生 一 种 特殊 的 营养 层 ， 其 中 富 含 各 种 脂肪 、 和 蛋白 质 、 演 粉 、 微 
量 元 素 和 单 宁 酸 等 化 学 物质 ， 这 些 物 质 可 以 提高 虫 宝宝 的 抗 着 性 ， 让 它 
们 能 够 顺利 成 长 。 

imines 6 个 目 约 20 个 科 的 昆虫 ， 主 要 有 缕 却 目的 葡 马 科 ， 
HIMES. MAEA ZR. EYE, PRR OR PR Ai 
FR, DOGMA RB, BHU SARA I RS. E 
瘦 昆 虫 都 是 一 些 体型 较 小 的 昆虫 ， 一 般 不 容易 被 察觉 ， 常见 的 有 4 类 ， 
OPER, ARB. BO, M, 

HEHE, HARAAM? 这 三 者 之 间 有 着 微妙 的 关系 。 
虫 瘦 可 以 说 是 植物 跟 昆虫 相互 作用 而 形成 的 ， 但 是 植物 在 这 个 关系 里 可 
是 受害 者 的 角色 ,因为 植物 消耗 了 自身 的 养分 , 影响 了 自身 的 正常 生长 ， 
KT MSH EB”. 不过， 大 部 分 情况 下 ， 虫 瘦 对 植物 的 影响 是 有 
限 的 ， 不 致命 的 ， 同时， 植物 的 自身 防御 机 制 也 会 限制 虫 瘦 的 生长 ， 防 
止 自身 受到 进一步 的 危害 。 

虫 瘦 截 留 了 植物 生长 的 很 多 营养 物质 ， 作 为 异常 增生 的 畸形 组 织 ， 
对 植物 来 说 ， 虫 瘦 是 有 害 的 “肿瘤 ”。 但 对 人 类 而 言 ， 虫 疝 却 是 一 份 自 
然 的 瑰宝 。 人 类 对 虫 疝 的 利用 ， 在 我 国 最 出 名 的 可 算是 中 药 五 倍 子 ， 它 
是 五 倍 子 蚜 在 盐 肤 木 的 幼 枝 嫩 叶 上 形成 的 虫 疗 ， 人 们 收集 这 些 虫 瘦 并 从 
中 提取 出 轰 酸 ， 靶 酸 是 皮革 、 染 料 和 塑料 工业 的 重要 原料 ， 也 是 很 好 的 
收敛 剂 ， 具 有 止血 功效 ， 其 用 途 相 当 广 泛 。 

看 到 这 里 ， 大 家 对 虫 瘦 有 了 一 些 了 解 ， 也 就 不 用 再 惧怕 树 上 起 的 这 
te “EE” To 
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侯 子 杜 物 的 终极 难 天 


The Final Crisis of Angiosperms 


自然 界 中 的 被 子 植物 遵循 着 种 子 、 幼 苗 、 成 年 植株 、 开 花 、 结 
的 生存 规律 ， 从 种 子 萌发 到 新 种 子 成 熟 的 过 程 被 称 为 植物 的 生活 史 。 
奇妙 的 是 , 在 不 适合 的 环境 下 , 植物 无 法 进入 开花 、 结 果 的 繁殖 阶段 。 
最 后 的 繁殖 阶段 正 是 展现 其 美 态 的 关键 时 刻 ， 但 这 期 间 并 不 总 是 一 帆 
风 顺 ， 它 们 需要 应 对 来 自 自 然 界 的 各 种 威胁 ， 而 其 中 主要 的 威胁 就 来 
目 于 昆虫 。 虽 说 昆虫 是 植物 传粉 的 重要 角色 ， 但 植物 的 人 与 果实 富 含 
各 种 养分 ， 可 谓 色香 味 俱全 ， 昆 虫 怎么 能 抵挡 得 了 这 美食 的 诱惑 呢 。 
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每 年 3 月 至 5 月 春 夏 之 交 ， 正 值 山 姜 属 (Alpinia ) 植物 花 开 之 时 ， 
一 种 小 型 的 黑 褐色 或 红 褐色 甲虫 就 会 悄然 而 至 ， 等 待 着 那 美味 的 花 蔓 。 


这 种 名 叫 棕 翅 长 咏 象 的 昆虫 , 专注 于 此 类 植物 的 花 器 , 只 要 花蕾 冒 出 来 ， 
这 种 小 昆虫 就 会 被 那 股 特殊 的 香气 吸引 而 来 。 棕 翅 长 咏 象 体形 虽 小 ,但 
破坏 力 却 异常 惊人 。 成 虫 的 嘴巴 是 一 根 长 长 的 吹 ， 与 身体 等 长 其 或 比 身 
体 更 长 。 它 就 利用 这 根 又 长 又 硬 的 咏 直 接 插 人 全 董 中 来 吸取 营养 。 花 鞋 
虽然 能 正常 绽放 ， 但 也 因为 它 的 侵略 而 花 容 失色 ， 变 得 满月 疮 并 。 
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1. SAR 

2. 棕 翅 长 咏 象 幼虫 

3. FR KARR AER 

4. 被 棕 翅 长 嗓 象 危害 的 花草 


然而 棕 翅 长 咏 象 的 破坏 力 并 非 仅 止 于 此 ， 它 还 会 在 这 些 花蕾 上 的 小 
孔 里 产 卵 。 那 肉 肉 的 幼虫 一 旦 有 旷 化 以 后 ， 就 会 开始 大 吃 大 喝 的 破坏 之 旅 ， 
Tem. TEL. (EAD. HERE. HEE. FART CNR. 幼虫 在 经 历 2 一 
3 周 无 忧 无 虑 的 生活 后 ， 就 会 进 和 人 不 吃 不 喝 的 晴 期 ， 这 时 花蕾 内 部 只 利 
下 一 片 颓 垣 败 瓦 ， 但 从 外 部 看 到 的 化 曹 却 完好 无 缺 ， 只 是 多 了 一 些 褐色 
的 小 点 而 已 。 这 些 被 幼虫 侵袭 过 的 化 曹 永远 等 不 到 绽放 的 一 天 ， 更 别 奢 
望 得 到 授粉 或 结果 的 机 会 ， 等 待 着 它们 的 只 有 慢 慢 的 衰落 凋零 。 

萝 校 、 龙 眼 是 南国 站 大 果品 ， 杜 牧 “ 一 骑 红 尘 妃子 笑 ， 无 人 知 是 萝 
枝 来 ”的 干 古 名 句 更 让 其 享有 盛名 。 但 荔枝 、 龙 眼 在 结果 期 间 ， 同 样 会 
受到 一 种 峨 类 幼虫 一 一 艾 纹 细 蛾 的 威胁 。 这 种 峨 类 幼虫 因为 蛙 食 萝 校 、 
龙眼 果 柄 的 蒂 部 ， 还 获得 特殊 的 俗名 一 一 莎 枝 蒂 星 虫 。 艾 纹 细 蛾 的 成 虫 
是 细小 不 起 眼 的 蛾 子 ， 白 天 喜欢 在 阴凉 的 枝 干 上 休 惩 ， 日 落后 便 会 开始 
伺机 产 卵 。 这 些 卵 会 被 安放 在 莎 枝 果实 龟 裂片 的 缝隙 之 间 ， 或 成 熟 果实 
的 果 蒂 上 ， 毕 竟 这 都 是 果实 比较 脆弱 、 容 易 被 人 侵 的 位 置 。 

当成 功 孵 化 后 ， 幼 虫 便 凭 借 它 那 锋利 的 牙齿 钻 星 进 果实 里 ， 开 始 疯 
狂 进 食 。 幼虫 期 的 艾 纹 细 上 峨 非常 聪明 , 它 不 会 取 食 子叶 还 没 形成 的 果 核 ， 
一 旦 果 核 从 液态 逐渐 发 育成 熟 ， 外 表 形 成 白色 膜 后 ， 幼 虫 才 会 开始 侵 食 
种 核 内 的 子叶 。 当 果 核 变 便 ， 果 实 接近 成 熟 时 ， 幼 虫 也 到 快要 化 贤 的 时 
候 ， 这 时 它们 开始 取 食 果 柄 ， 并 从 那里 逃 之 天 天 ， 再 寻找 一 个 隐蔽 的 安 
全 地 吐 丝 化 晴 。 茂 枝 、 龙 眼 的 果实 经 历 了 艾 纹 细 蛾 幼虫 的 侵害 后 ， 果 蒂 
不 再 具有 输送 营养 的 功能 ， 内 部 也 不 堪 重 负 ， 不 能 发 育成 熟 ， 随 之 而 米 
MERRI Ao 

昆虫 本 身 并 无 好 坏 之 分 ， 所 谓 益 虫 、 害 虫 ， 是 恨 据 这 种 昆虫 对 人 类 
的 影响 而 定 ， 毕 竟 每 个 物种 都 有 它 存在 的 必然 性 。 而 昆虫 与 植物 之 间 ， 
自 有 其 平衡 生存 之 道 ， 彼 此 相互 制约 ， 和 谐 共 生 。 
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Trunk Killer 


KE-RAK., CNV ARIE CANIM, A 
有 一 双 锋 利 无 比 的 上 里 。 它 们 有 的 终日 生活 在 黑暗 无 边 的 环境 里 ; 有 的 
善于 隐藏 自己 的 行踪 ; 有 的 甚至 连 腿脚 都 已 经 退化 ; 它们 中 的 大 部 分 成 
员 喜 欢 独 来 独 往 , 但 也 不 乏 成 群 结 队 者 。 但 它们 都 有 一 个 共通 点 ， 就 是 
会 选择 树干 做 寅 ， 毕 竞 那里 是 植物 营养 的 运输 带 ， 住 进去 ， 可 就 衣食 无 
忧 了 。 

这 些 “ 杀 手 ” 分 别 来 自 蝙蝠 娥 科 、 木 囊 蛾 科 、 天 和 牛 科 、 吉 丁 虫 科 、 
象 甲 科 等 ， 接 下 来 让 我 们 抽 丝 剥 草 ， 揭 开 这 群 “ 杀 手 ” 的 神秘 面纱 。 
首先 进入 我 们 视野 的 是 蝙蝠 蛾 科 的 “杀手 ”， 它 们 有 的 生活 在 年 平 
均 气 温 只 有 10%C 的 高 寒 草 甸 区 ， 有 的 种 类 却 出 现在 广东 、 云 南 等 亚热带 
地 区 。 成 虫 的 外 貌 以 褐色 为 主 ， 毕 竟 一 个 成 功 的 “杀手 ”， 保持 低调 形 
象 是 很 关键 的 。 幼 虫 一 旦 成 功 从 卵 里 面 嚼 化 出 来 ， 就 立马 开始 漫长 而 黑 
暗 的 “杀手 ”历程 。 幼 虫 先 从 哺 食 树干 表皮 开始 ， 把 树 皮 咬 出 一 个 小 孔 ， 
只 要 足够 自己 身体 进入 就 可 以 了 ， 然 后 钻 进去 不 断 地 哨 啊 哺 ， 直 达 树 干 
中 心 的 髓 部 。 

至 此 ， 人 侵 行动 已 经 成 功 完成 第 一 步 ， 接 下 来 它们 开始 在 这 里 建造 
一 个 舒适 的 小 窝 ， 这 个 窝 会 随 着 幼虫 的 成 长 而 不 断 修缮 扩大 ， 它 会 在 这 
里 呆 上 少 则 一 两 年 ， 长 则 3 年 左右 的 光阴 。 蝙 蝠 峨 科 的 幼虫 非常 注重 小 
窝 里 的 卫生 ， 它 会 边 吃 边 吐 丝 ， 把 多 余 的 木 层 碎 片 和 虫 姜 粘连 起 来 ， 然 
后 用 脚 慢 慢 地 把 这 些 垃圾 ， 从 之 前 在 树 皮 上 咬 出 的 小 孔 推 出 去 。 随 着 幼 
虫 一 天 天 长 大 ， 食 物 日 渐 增加 ， 木 屠 碎 片 和 虫 姜 也 暴 增 ， 在 树干 上 就 会 
明显 地 看 到 一 个 用 木 屠 和 虫 烘 混合 做 成 的 环 ， 远 看 就 像 一 个 蜂窝 或 者 蚂 
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NE, FER RP 

随 着 这 个 树干 “杀手 ”不 断 的 大 吃 大 喝 ， 树 干 会 被 逐渐 掏 空 ， 营 养 
也 没 法 正常 输送 ， 随 之 而 来 的 就 是 叶 落 枝 枯 ， 最 后 不 得 不 面临 死亡 的 威 
胁 。 在 这 里 ， 再 悄悄 告诉 大 家 一 个 秘密 ， 蝙 蝠 蛾 家 族 里 的 一 些 成 员 可 是 
野生 冬虫夏草 的 原料 ! 

接 下 来 要 介绍 的 是 一 个 更 加 “臭名 昭著 ”的 树干 杀手 ， 它 的 成 虫 身 
披 一 副 红 褐色 的 盔甲 ， 头 带 三 尖 盔 ， 看 上 去 就 像 一 个 大 将 军 的 模样 。 让 
人 万 万 想不到 的 是 ， 它 在 幼虫 时 期 可 是 非常 懒惰 ， 懒 得 连 腿 都 退化 掉 ， 
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外 形 看 上 去 就 是 一 头 胖 胖 的 肉 肉 的 “大 懒虫 ”， 不 过 千 万 别 把 它 看 扁 了 ， 
人 家 可 拥有 一 中 的 尖 牙 利 齿 。 它 就 是 令 棕 榈 科 植物 闻风丧胆 的 红 棕 象 
甲 ! 上 肉 成 虫 喜 欢 把 那 晶莹 白 督 的 卵 产 在 棕榈 科 植 物 的 叶 精 内 侧 ， 虽 然 产 
卵 的 时 间 只 有 1 一 2 个 月 ， 但 每 只 雌 成 虫 却 可 以 诈 下 300 多 粒 虫 卵 ! 幼 
虫 朋 化 以 后 ， 会 从 叶 革 内 部 开始 取 食 ， 随 着 体形 慢 慢 变 大 ， 它 的 牙齿 也 
越 加 锋利 ， 渐 渐 地 会 开辟 出 一 条 从 叶 轴 到 树干 中 心 的 星 道 ， 之 后 便 在 树 
干 中 心 建造 属于 它们 的 华丽 宫殿 。 

由 于 红 棕 象 甲 在 树干 里 面 ， 整 天 只 顾 着 大 口 大 口 地 吃 而 缺少 运动 ， 
腿脚 也 因 长 期 不 用 而 自然 退化 ， 只 剩 下 一 副 大 腹 便 便 的 身 抠 ， 在 树干 里 
挪动 着 取 食 。 幼虫 在 树干 里 经 过 1 个 多 月 的 大 吃 大 喝 后 , 终于 从 “大 懒虫 ” 
晓 变 成 身 披 盔 甲 的 “大 将 军 ”。 这 些 “ 大 将 军 ”， 有 的 会 往外 寻 砚 新 的 
地 盘 建 立 属于 自己 的 王国 ， 有 的 会 选择 在 原本 的 树干 上 继续 生活 、 繁 衍 。 
一 年 、 两 年 过 去 ， 棕 榈 植物 的 树干 就 被 这 群 恶 贯 满 表 的 “杀手 ” 掏 空 ， 
只 剩 下 一 副 体 弱 病 残 的 躯干 ， 达 寿 一 息 。 而 红 棕 象 甲 这 个 “树干 杀手 ”， 
也 因 其 危害 性 ， 成 为 我 国 病虫害 的 重要 检疫 对 象 。 
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1. 红 棕 象 甲 幼虫 
2. 红 棕 象 甲 成 虫 
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植物 是 如 何 生 病 的 


How Plants Get Sick 


生 、 老 、 病 、 死 是 所 有 生物 必 经 的 四 个 阶段 ， 植 物 的 世界 也 不 例 
外 。 在 漫长 的 生长 过 程 中 ,植物 需 要 独自 面 对 来 自 四 面 八方 的 侵袭 ， 
稍 有 不 慎 就 得 面 对 死亡 的 威胁 。 它 们 可 能 在 狂风 中 天 折 ， 也 许 被 洪水 
淹没 ,还 可 能 被 人 类 砍伐 ， 又 或 是 被 虫子 吃 得 遍体鳞伤 ， 甚 至 被 病菌 
侵害 等 。 这 次 我 们 将 带 大 家 来 探索 一 下 : 病菌 是 怎样 侵袭 植物 的 ， 植 
物 得 病 后 会 怎样 表现 出 来 呢 ? 这 些 病菌 又 是 从 何 而 来 的 ?它们 究竟 长 
什么 样 呢 ? 植物 生病 了 是 不 是 百 害 而 无 一 利 呢 ? 

有 了 时 我 们 会 发 现 身 边 的 植物 枝条 、 叶 片 、 化 灯 有 一 些 不 一 样 了 ， 
比如 出 现 不 同 颜色 和 形状 的 作 点 、 斑 块 ， 窗 或 上 片 畸 形 ， Hh 上 片上 铺 满 
一 层 白白 的 或 黑 黑 的 粉末 等 。 当 这 些 异样 出 现时 ， 就 是 植物 在 告诉 我 
们 它 已 经 生病 了 ,但 是 在 这 些 生病 的 部 位 上 ， 我 们 却 往往 看 不 到 有 什 
么 致 病 的 生物 。 那 是 因为 它们 的 体积 非常 微小 ， 只 有 在 显微镜 下 才能 
观察 到 。3| 起 植物 生病 的 元 凶 主 要 有 真菌 、 细 菌 、 病 毒 等 ， 它 们 以 寄 
生 的 形式 存活 在 健康 的 植物 组 织 上 , 通过 窃取 植物 的 荞 分 来 发 展 壮大 。 
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植物 得 病 后 ， 常 常会 导致 养分 不 能 正常 输送 ， 正 常 细胞 逐步 死亡 ， 继 而 
出 现 各 种 斑点 、 斑 块 甚至 畸形 变异 。 

这 些 可 恶 的 病菌 长 什么 样 呢 ? 我 们 可 以 收集 一 些 长 有 病 斑 的 叶片 进 
行 保温 处 理 ， 两 三 天 后 ， 等 这 些 病菌 繁殖 得 足够 多 的 时 候 ， 就 可 以 在 原 
来 的 病 斑 上 面 看 到 一 些 刚 长 出 来 的 毛 绒 绒 的 菌 丝 或 者 一 个 个 小 黑 点 。 这 
时 候 把 它们 放 到 显微镜 下 观察 ， 你 会 惊讶 地 发 现 ， 这 些 病菌 形状 各 异 ， 
有 的 像 梨子 ， 有 的 像 包 子 ， 有 的 像 镰刀 ， 有 的 像 鲈 鱼 …… 这 些 奇 形 怪 状 
的 病菌 孢子 碰 到 下 雨天 、 刊 风 天 ， 就 会 随 风 冕 扬 ， 散 落 到 其 他 健康 的 植 
物 上 。 它 们 一 旦 发 现 植物 抵抗 力 下 降 或 者 出 现 伤 口 ， 就 会 何 机 入 侵 ， 大 
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病菌 真 的 是 糟糕 到 十 恶 不 赦 的 地 步 吗 ? 其 实 我 们 可 以 换 一 个 角度 来 
了 解 它们 ， 菌 类 是 大 自然 中 一 类 重要 的 分 解 者 ， 尤 其 是 致 病菌 类 ， 它 们 
的 侵袭 能 力 特别 强 。 植 物 生病 说 明 它 生长 不 良 、 抗 病 能 力 下 降 ， 因 此 病 
菌 才能 有 机 会 人 侵 。 

而 且 植物 生病 了 ， 也 不 是 百 害 而 无 一 利 的 ， 只 要 通过 适当 的 方法 加 
以 筛选 利用 ， 有 时 还 能 转 害 为 利 呢 。 目 前 植物 上 使 用 的 一 些 生长 激素 、 
生物 农药 ， 甚 至 用 在 人 类 身上 的 药物 ， 很 多 是 由 生病 的 植物 里 提炼 出 来 
的 有 效 成 分 制 成 的 。 大 家 有 空 的 话 ， 可 以 去 了 解 一 下 赤 霉 素 、 阿 维 菌 素 
和 青霉素 的 发 现 过 程 , 它们 5J 都 是 从 被 侵害 的 植物 里 面 提取 出 来 的 药物 。 
又 比如 菊 白 被 黑 粉 菌 侵 染 后 会 变 得 又 脆 又 嫩 ，“ 贵 腐 病 ” 引 以 使 葡萄 变 
得 更 甜 ， 里 面 同样 殖 含 了 很 多 有 趣 的 故事 。 


1. 病原 菌 的 孢子 
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Insects’ Secret Skill 
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Great Knowledge Behind the Little Insects 


昆虫 在 地 球 上 混迹 了 几 亿 年 ， 在 这 漫长 的 进化 史 中 ， 它 们 是 不 可 或 
缺 的 一 环 。 为 了 适应 大 自然 的 变迁 ， 昆 虫 进 化 出 形形色色 的 形态 ， 有 的 
生活 在 陆地 上 ， 有 的 生活 在 水 里 ， 有 的 水 陆 两 柄 ; 有 素食 者 ， 也 有 肉食 
者 ,还 有 腐 食 者 ; 有 的 身 披 坚 硬 盔 甲 ， 有 的 长 着 天 使 翅膀 ; 有 的 天 生 一 
副 呆 荫 样 和子， 有 的 却 让 人 丽 惧 不 已 。 这 些 光 怪 陆 离 的 昆虫 背后 都 隐藏 着 
很 多 让 人 惊叹 不 已 的 大 学 问 ， 等 待 我 们 一 一 去 探寻 。 

昆虫 属 六 足 纲 动物 ， 顾 名 思 义 就 是 成 虫 只 有 六 条 腿 ， 所 以 蜘蛛 、 电 
A. FRG (又 称 千足 虫 ) 之 类 都 不 能 算是 昆虫 。 昆 虫 成 虫 身 体 包 括 头 、 
胸 、 腹 三 部 分 , 头 部 有 复眼 、 单 眼 和 触角 , 胸部 长 着 一 对 或 两 对 翅膀 (有 
一 部 分 原始 类 和 群 是 没有 翅膀 的 ) ， 腹 部 则 有 气孔 、 生 殖 器 官 等 ， 这 些 貌 
似 简单 的 器 官 里 却 潜藏 着 昆虫 对 抗 大 自然 的 秘密 武器 。 昆 虫 的 表皮 不 仅 
强 韧 、 坚 固 ， 还 具有 防水 功能 ， 薄 薄 的 一 层 表 皮 不 仅 肩负 着 支撑 整个 身 
体 的 任务 ， 还 具有 保护 内 脏 的 功能 ， 想 一 想 ， 把 骨头 长 在 身体 外 面 是 件 
多 么 不 可 思议 的 事情 。 

昆虫 的 头 部 有 三 个 明显 的 器 官 : 眼睛 、 触 角 和 嘴巴 。 它 的 眼睛 与 人 
类 的 截然 不 同 ,主要 由 复眼 和 单眼 组 成 。 复 眼 由 几 个 至 几 万 个 小 眼 组 成 ， 
小 眼 数量 越 多 则 视力 越 好 。 但 复眼 只 负责 辨识 物体 ， 感 知 光线 的 变化 则 
由 单眼 负责 ， 因 此 昆虫 看 到 的 影像 有 点 像 打上 了 马赛 克 似 的 。 此 外 ， 人 
类 的 眼睛 能 看 到 红 、 蓝 、 绿 三 种 原色 光 ， 昆 虫 却 技 高 一 筹 能 看 到 五 种 。 
它们 明 看 不 到 红色 ， 但 能 看 到 紫外 光 ， 因 此 在 昆虫 的 眼 里 也 就 浮现 出 另 
一 个 截然 不 同 的 上 世界。 昆虫 的 眼睛 还 有 一 个 鲜 为 人 知 的 特异 功能 一 一 能 
辨别 光线 方向 ， - 且 与 生物 钟 结合 ,就 悄然 成 为 一 套 完美 的 导航 系统 一 一 
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“ 光 罗 盘 ”( 通过 识别 光线 的 不 同方 向 照射 ， 结 合 昆虫 自身 生物 钟 而 形 
成 的 一 套 导航 系统 ) 。 

在 昆虫 呆 萌 的 大 眼睛 附近 ， 还 长 着 两 根 接收 各 种 信息 的 天 线 一 一 触 
角 。 这 些 天 线形 状 各 异 ， 如 蝶 类 的 棒状 触角 、 纺 织女 的 丝 状 触角 、 萤 火 
虫 的 锯齿 状 触角 、 金 龟 子 的 鳄 状 触角 等 。 触 角 可 不 仅 是 一 个 装饰 物 ， 里 
面 含 有 众多 的 感觉 器 ， 可 以 收集 附近 的 环境 信息 ， 如 湿度、 湿度 等 。 除 
比 以 外 , 有 些 社会 性 昆虫 如 白蚁 、 昭 蚁 还 会 通过 比 于 划 “ 角 ”来 交流 信息 。 

昆虫 对 食物 也 是 非常 讲究 的 ， 可 谓 “ 虫 以 食 为 天 ”。 为 了 能 饱 尝 自 
然 界 中 的 各 种 美食 ， 它 们 各 显 神通 ， 进 化 出 各 种 令 人 联 月 结 舌 的 口 器 。 
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象 等 ， 则 通过 刺 穿 植物 表皮 吸取 养分 ; 而 具有 虹吸 式 口 器 的 蝶 类 、 蛾 类 
成 虫 ， 则 利用 那 根 能 伸缩 自如 的 吃 管 来 吸取 人 花蜜 露水 此外， 还 有 蜜蜂 
的 咽 吸 式 口 器 和 苍蝇 的 酸 吸 式 口 器 。 

以 上 只 介绍 了 昆虫 头 部 的 冰山 一 角 , 还 有 很 多 令 人 惊叹 的 小 秘密 。 
昆虫 的 身体 还 有 那天 使 翅膀 、 长 着 修长 美腿 的 胸部 和 极 富 神秘 色彩 的 腹 
部 ， 都 有 待 大 家 继续 探索 。 而 如 果 再 深 人 到 它 的 内 部 结构 ， 了 解 它 是 如 
何 从 卵 、 幼 虫 、 晴 到 最 后 变 成 陪伴 我 们 左右 的 成 幢 ， 更 能 领略 它 神 奇 的 
一 生 。 
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1. 无 热 蜂 ， 拥 有 发 达 的 复眼 
2. 刺 蛾 幼虫 
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Finding the Best Place to Live in 


昆虫 在 地 球 上 有 着 悠久 的 历史 ， 除 了 极 少 数 种 类 分 布 在 南北 极 图 
内 ， 在 地 球 上 的 每 一 个 角落 几乎 都 有 它们 的 踪影 。 它 们 凭借 超 强 的 适 
应 力 ， 早 已 奴 堪 地球。 不 过 大 部 分 昆虫 需要 在 特定 的 生活 环境 中 ， 才 
能 存活 、 繁 衍 ， 土 地 中 、 植 物 里 、 水 底下 都 能 成 为 它们 的 容 身 之 所 。 


入 居于 大 地 上 的 昆虫 有 着 各 自 的 生存 哲学 ， 有 的 喜欢 躲 在 泥土 里 吃 植 
[| 物 的 根系 、 腐 短 质 ， 有 的 喜欢 白天 在 土 里 睡懒觉 ， 晚 上 再 爬 到 植物 上 
1. Seti 吃 叶 子 ， 有 的 甚至 能 在 一 个 晚上 把 植物 整 株 吃 掉 ， 连 根系 也 不 剩 。 
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这 些 择 地 而 居 的 昆虫 主要 包括 : MAMTA, WAZ, 
直 翅 目 的 旦 蚌 ， 鳞 翅 目 的 地 老虎 类 幼虫 ， 等 起 目的 白蚁 ， 半 起 目的 蝉 类 
若虫 、 根 粉 内 等 。 它 们 中 的 一 些 类 群 非常 惧怕 阳光 ， 一 旦 暴露 在 阳光 下 
就 会 拼命 往 土 里 钻 ， 因 为 它们 和 久居 于 地 下 ， 都 是 一 副 白白 胖 胖 的 身材 ， 
一 且 失 去 大 地 的 庇护 ， 很 容易 成 为 猎手 们 唾 手 可 得 的 盘 中 餐 。 

螃 旱 是 金龟 子 幼虫 的 统称 ， 是 地 下 昆虫 里 面 最 常见 也 最 容易 找到 的 
一 类 。 它 们 有 的 喜欢 取 食 植物 的 根系 , 有 的 则 偏好 取 食 泥土 中 的 腐殖质 。 
不 同 种 类 的 螃 蜡 在 体型 上 会 有 很 大 的 差别 ， 但 是 幼虫 体形 与 成 虫 体形 往 
往 是 毫 不 相关 的 。 不 过 ,各 种 暗 赌 的 体 色 却 非常 相近 ， 都 拥有 一 个 肥胖 
的 白色 至 浅黄 色 身体 ， 都 喜欢 把 身体 弯曲 成 C 字 型 。 它 们 还 拥有 异常 
锋利 的 牙 贞 ， 如 果 把 螃 蜡 放 在 手掌 上 ， 不 幸 被 它 咬 一 口 ， 就 会 发 现 那 伤 
口 非常 平整 ， 像 被 刀片 划 过 似 的 。 

植 食性 螃 蜡 凭借 着 锋利 的 牙齿 ， 让 无 数 植物 闻风丧胆 ， 只 要 是 扎根 
在 大 地 的 植物 都 有 可 能 成 为 它 的 盘 中 餐 。 金 包子 的 寿命 可 不 短 ， 短 则 一 
年 发 生 一 代 ， 长 则 五 六 年 发 生 一 代 ， 而 且 大 部 分 时 间 都 保持 在 蚊 刚 这 幼 
虫 形态 。 植 物 的 根系 一 旦 受到 伤害 ， 土 壤 中 的 各 种 真菌 、 细 菌 、 线 虫 等 
都 会 何 机 入 侵 ， 给 植物 带 来 巨大 的 伤害 。 


1. ESLAR 
2. SHH ARR 
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1. 刚刚 羽化 出 来 的 黑 翅 红 蝉 


每 到 天 气 炎热 的 夏季 ， 都 有 一 类 自然 界 的 音乐 家 在 树干 上 鸣 唱 ， 它 
们 是 半 起 目 蝉 科 的 昆虫 ， 也 就 是 为 人 所 熟知 的 “ 知 了 ”。 那 高 分 贝 的 龙 
鸣 声 ， 仿 佛 诉说 着 若虫 期 在 地 底下 有 多 么 忧郁 。 蝉 是 一 种 不 完全 变态 昆 
虫 ， 与 蝴蝶 、 甲 虫 、 苍 蝇 等 完全 变态 昆虫 有 着 不 同 的 生活 历程 。 不 完全 
变态 昆虫 只 须 经 历 卵 、 苦 虫 、 成 虫 三 个 阶段 . 若虫 与 成 虫 在 长 相 、 栖 息 
环境 、 食 物 等 方面 都 非常 相似 ， 不 同 之 处 就 是 成 虫 长 有 翅膀 与 成 熟 的 生 
殖 器 官 。 

蝉 的 各 虫 嘱 化 后 ， 会 马上 钻 进 泥 土 里 寻找 一 条 植物 根系 ， 并 在 附近 
利用 分 泌 物 做 一 个 坚固 而 安乐 的 小 窝 , .因为 它 将 在 这 里 度 过 一 段 非 常温 
长 的 时 间 。 若 虫 把 自己 安顿 好 以 后 ， 就 会 用 那 针 似 的 嘴巴 从 植物 根系 里 
吸取 养分 ， 直 到 需要 回 地 面 羽 化 为 戌 虫 为 止 。 不 同 种 类 的 蝉 寿命 差异 较 
大 ， 目 前 为 止 寿命 最 长 的 暗 是 深层 在 北美 洲 的 十 七 年 蝉 ， 它 需要 在 泥土 
下 盐 伏 整整 十 七 个 年 头 才 能 羽化 。 

蚊 赌 、 蝉 若虫 不 过 是 择 地 而 居 昆 虫 中 的 冰山 一 角 ， 昌 然 它们 在 成 长 


过 程 中 或 许 对 植物 造成 了 一 定 的 伤害 ， 但 它们 不 仅 可 以 改善 土壤 环境 ， 
还 可 以 为 人 类 带 来 极 具 药 用 价值 的 药材 。 大 自然 中 的 每 一 个 物种 都 是 一 
把 双 刃 剑 ， 等 待 着 我 们 深入 了 解 和 开发 利用 。 
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“ 毒 ” 步 天 下 


Unparalleled Poison in the World 


说 到 “ 毒 ” 这 个 字 ， 很 多 朋友 会 想 ， 喜 欢 “ 毒 ”的 肯定 是 个 心肠 恶 
毒 的 家 伙 ， 其 实在 昆虫 的 世界 里 并 不 是 这 样 。 有 些 虫子 吃 的 东西 虽然 没 
毒 ， 但 是 它 本身 却 有 毒 腺 ， 可 以 分 泌 毒液 ;有 些 虫子 却 偏偏 喜欢 吃 有 毒 
的 植物 ， 同 时 可 以 通过 身体 里 的 酶 把 毒素 降解 ， 或 者 有 更 厉害 的 则 直接 
把 毒素 存在 身体 里 ， 变 成 一 条 名 符 其 实 的 毒 虫 ， 一旦 有 狩 猪 者 胆敢 触 磁 
或 把 这 些 毒 虫 吃 进 肚 子 里 的 话 ， 那 这 狩猎 者 可 就 遭 亚 了 ， 轻 则 会 有 烧灼 
感 ， 出 现 呕吐 、 眩 旦 等 症状 ， 重 则 可 能 因此 丢 了 小 命 。 

自然 界 里 有 各 种 各 样 的 有 毒 植物 ， 有 一 类 昆虫 却 毫 不 忌讳 ， 只 钟爱 
取 食 这 些 毒 物 ， 并 把 这 些 毒 素 储存 起 来 ， 作 为 救命 稻草 。 它 们 之 中 包括 
取 食 马 利 筋 的 金 斑 蝶 、 取 食 巴 豆 的 鳌 峡 蝶 、 取 食 夹 竹 桃 的 绿 白 腰 天 蛾 等 。 


1. 金 斑 蝶 的 食物 一 一 马 利 筋 


1. 刺 蛾 幼虫 
2. 枯 叶 蛾 幼虫 


RPE, BRE. AGH. ERE. ASRAMEDH, Vice 
在 着 一 种 有 强 心 作用 的 化 合 物 一 一 强 心 武 ， 它 对 动物 来 说 可 是 具有 强力 
毒性 的 ! 前 面 我 们 提 到 的 马 利 筋 就 是 梦 芒 科 植物 ， 金 斑 晃 会 把 卵 直接 产 
在 马 利 筋 的 时 片 或 嫩 芭 上 ， 幼 虫 一 旦 旷 化 就 开始 吃 吃 吃 ， 不 断 收集 这 个 
厉害 的 化 学 武器 。 金 斑 蝶 经 过 漫长 的 进化 . 对 这 此 毒物 已 经 产生 很 强 的 
抗 性 ， 甚 至 可 以 把 这 些 毒性 物质 存储 在 身体 里 ， 哪 怕 到 了 成 虫 阶段 也 一 
直 保留 着 。 那 为 什么 金 斑 蝶 会 如 此 钟爱 马 利 筋 呢 ? 因为 大 自然 中 有 很 多 
CORK, 比如 鸟 类 就 非常 喜欢 吃 鳞 翅 日 昆虫 。 金 斑 蝶 储存 这 化 学 武器 ， 
就 是 为 了 让 这 些 捕 食 者 对 它们 望而却步 。 一 旦 金玉 蝶 被 吃 掉 ， 它 体内 的 
强 心 武 马上 发 挥 作用 , 使 鸟 类 饱 尝 苦 果 , 开始 是 咳嗽 , 接 下 来 就 是 恶心 、 
呕吐 。 虽 不 至 于 把 鸟 类 毒 死 ， 但 也 给 它 一 个 狠 狠 的 教训 ， 下 次 碰 到 这 种 
虫子 它 就 会 敬而远之 。 

自然 界 里 还 有 另外 一 类 有 毒 昆虫 ， 它 们 吃 的 食物 并 不 带 有 毒性 , 但 
身上 却 天 生 就 有 毒 逐 ， 可 以 分 泌 毒 液 。 它 们 很 多 与 我 们 可 谓 朝 夕 相处 ， 
包括 隐 翅 虫 、 毒 峨 幼虫 、 刺 峨 幼虫 、 枯 叶 峨 幼虫 等 ， 这 些 虫子 的 身上 有 
毒 蛛 、 毒 毛 、 肢 刺 等 毒物 储藏 室 。 人 们 一 旦 接触 到 这 些 毒 物 ， 就 会 出 现 
过 敏 等 不 适 症状 。 
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以 隐 翅 虫 为 例 ， 这 类 昆虫 喜欢 生活 在 阴暗 潮湿 的 环境 ， 食 性 也 非常 
广泛 ， 包 括 腐 食性 、 菌 食性 、 植 食性 、 肉 食性 。 也 就 是 说 上 至 活 植物 、 
小 型 昆虫 ， 下 至 腐烂 叶片 、 菌 类 都 是 它们 的 食物 。 隐 起 虫 毒 腺 隐藏 在 腹 
部 的 中 下 部 ， 一 旦 受到 刺激 或 惊扰 ， 屁 股 那里 就 会 伸 出 一 对 刺 状 突起 ， 
边 飞 奔 逃 跑 . 边 释 放 毒 雾 。 这 些 毒 零 一 日 散落 到 我 们 的 皮肤 上 ， 就 会 产 
生 痒 、 痛 、 灼 烧 感 觉 ， 并 立马 刺激 神经 系统 ， 让 我 们 痛 若 不已。 皮肤 表 
面 也 会 出 现 红 斑 、 水 肿 的 症状 ， 如 果 没 有 处 理 ， 接 下 来 还 会 出 现 水 疱 、 
脓 瘤 ， 甚 至 出 现 皮肤 糜烂 的 情况 。 这 种 情况 下 我 们 可 以 用 所 水 、 高 锰 酸 
钾 或 温润 烧伤 膏 来 做 应 急 处 理 ， 然 后 及 时 求 医 。 

这 里 给 大 家 介绍 的 虽然 都 是 有 毒 的 虫子 ， 但 是 只 要 我 们 了 解 它们 ， 
就 会 发 现 这 些 有 毒 昆虫 其 实 也 是 非常 可 爱 , 因为 它们 的 毒 主要 用 于 自卫 ， 
并 不 起 攻击 作用 。 
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How to Become a Chinese Caterpillar Fungus 


在 我 国 青 海 、 西 藏 、 四 川 、 云 南 、 甘 肃 地 区 ， 生 活着 一 种 神秘 的 生 
物 ， 人 们 只 能 在 海拔 3000 到 5000 米 的 高 寒 草 甸 中 , 偶尔 发 现 它 的 踪影 。 
它 天 生 是 一 个 隐藏 的 高 手 ， 把 自己 伪装 成 一 棵 低调 的 小 草 ， 尽 可 能 不 被 
发 现 , 人 类 却 对 它们 趋 之 若 屯 ,在 每 年 5 月 到 7 月 这 个 生机 过 勃 的 季节 里 ， 
人 们 总 会 不 辞 劳苦 起 早 摸黑 ， 擦 亮 双眼 在 这 些 高 山 草 旬 地 区 寻找 它 的 踪 
迹 , 这 就 是 被 人 们 称 为 “ 软 黄 金 " 的 国家 二 级 保护 名 贵 药材 “冬虫夏草 ”。 

这 神秘 的 高 山 住户 冬虫夏草 ， 其 实 是 昆虫 与 真菌 的 复合 体 ， 说 白 了 
就 是 昆虫 被 真菌 寄生 了 ， 真 菌 鸠 占 静 人 巢 ， 把 自己 的 幸福 生活 建立 在 虫子 
的 死亡 上 。 到 了 真菌 开 枝 散 时时， 人 们 却 对 它们 进行 疯狂 的 挖掘 采 收 ， 
让 人 不 由 得 叹息 一 句 ; TM, Ea! 自然 界 中 的 昆虫 种 类 纷繁 
复杂 ， 但 并 不 是 所 有 的 昆虫 都 能 形成 冬虫夏草 ， 只 有 蝙 蝙 蛾 科 蚁 蛾 属 的 
幼虫 ,被 虫草 菌 寄生 后 才能 形成 虫 菌 复合 体 。 你 看 这 真菌 还 挑剔 得 很 ， 
不 但 要 选 专科 的 ， 还 得 找 专属 的 虫子 来 寄生 。 
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1. 一 点 蝙 娥 幼虫 


1. 一 点 蝙 蛾 


蝠 蛾 属 的 种 类 并 不 算 丰 富 ， 在 我 国 大 概 分 布 有 50 多 种 ， 目 前 人 们 
有 研究 观察 的 只 有 10 多 种 。 昌 然 它 的 种 类 不 多 ， 分 布 也 不 怎么 广 ,但 
对 生活 环境 的 要 求 却 在 某 些 方面 达到 了 极致 。 它 一 辈子 都 生活 在 高 寒 地 
区 ， 而 且 几 乎 都 在 土 里 活动 ， 哪 怕 在 炎热 的 夏季 ， 幼 虫 活动 的 土 层 温度 
也 不 到 10%C。 但 这 小 家 伙 不 挑食 ， 高 山 草 名 中 出 现 的 草本 植物 根系 都 可 
以 成 为 它 的 食物 。 然 而 蝠 峨 完 成 一 个 生命 周期 ， 通 常 都 需要 3 一 4 年 或 
者 更 长 的 时 间 ， 单 单 幼 虫 这 阶段 就 要 耗费 2 一 4 年 时 间 ， 期 间 还 要 面 对 
真菌 的 侵 染 、 放 牧 的 威胁 等 ， 日 子 过 得 一 点 也 不 安稳 。 

到 了 9 月 份 ， 高 山地 区 的 气温 悄然 下 降 ， 在 漫长 而 黑暗 的 冬季 来 临 
之 际 ， 早 峨 幼虫 逐渐 进入 冬眠 状态 。 然 而 正当 它 准备 在 土 里 不 吃 不 喝 舒 
服 地 睡 上 一 个 安稳 觉 的 上 时候， 殊不知 一 个 比 寒冬 还 冷酷 的 杀手 一 一 虫草 
菌 ， 早 在 七 八 月 炎热 的 季节 ， 就 已 在 它们 身上 埋 下 致命 的 种 子 。 虫 子 一 
边 大 吃 大 喝 ， 储 备 能 量 准备 过 冬 ， 另 一 边 这 “杀手 ” 却 毫 不 留情 地 把 这 
些 营养 慢 慢 地 窃取 ， 在 虫 体内 不 断 繁殖 着 自己 的 后 代 。 等 到 蝙 峨 幼虫 醛 
然 人 梦 后 ， 这 无 情 的 杀手 更 加 肆 无 忌 刁 地 撰 取 虫 子 体内 的 养分 ， 直 至 把 
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整个 虫 体 都 掏 空 。 这 时 晤 峨 幼虫 再 也 没 机 会 醒 来 ， 只 能 永远 地 停留 在 它 
那 黄 梁 美 梦 里 。 虫 草 菌 并 没有 因为 虫子 的 死去 ， 而 感到 伤心 绝望 ， 它 开 
始 从 无 性 阶段 向 有 性 阶段 进行 虹 变 ， 继 续 自 己 的 繁衍 之 路 。 此 时 ， 虫 草 
菌 会 在 蝙 峨 幼虫 的 头 部 开 个 天 窗 ， 非 常 缓慢 地 长 出 一 个 册子 座 的 东西 ， 
顾名思义 就 是 用 来 承载 下 一 代 的 地 方 。 经 过 好 几 个 月 的 绥 慢 生长 后 ， 春 
天 终于 来 临 ， 随 着 气温 的 不 断 回升 ， 虫 草 菌 如 沐 春 风 般 迅速 生长 。 虫 草 
菌 完全 成 熟 后 ， 它 的 地 上 部 分 就 像 一 片 片 绿油油 的 草 叶 子 。 此 时 虫草 菌 
为 把 自己 的 后 代 ( 子 襄 孢 子 ) 撒播 到 大 地 ， 开 始 寻 找 下 一 任 的 蝠 蛾 幼虫 ， 
采 菌 人 却 纷纷 而 至 ， 一 次 又 一 次 地 取 走 这 自然 的 瑰宝 。 

蝠 蛾 幼虫 、 虫 草 菌 、 人 类 ， 这 三 者 也 许 相遇 于 偶然 ， 但 慢 慢 地 形成 
了 特定 的 自然 选择 。 蝠 蛾 幼虫 朝 思 草 想 的 是 有 一 天 能 长 大 晓 变 ， 在 天 空 
里 拓 翔 ， 虫 草 菌 的 梦想 则 是 在 辽 效 大 地 上 撒播 它们 的 种 子 。 然 而 人 类 近 
乎 疯狂 地 搜集 这 昂贵 的 宝贝 ， 蝠 蛾 、 虫 草 蓝 也 就 只 能 在 仅 存 的 颖 阶 中 艰 
难 地 延续 着 它们 各 自 的 生命 之 旅 …… 


AGRE 


分 解 者 
一 一 成 也 日 蚁 ， 败 也 曰 蚁 


Decomposer—— Termites 


每 年 春 夏 之 交 ， 雨 季 来 临 之 际 ， 家 里 都 会 迎 来 数 波 拖 着 长 长 透明 
WS U, C REFA E FE, LEARDE. AEN 
跟 我 们 平常 见 到 的 蚂蚁 并 没有 太 大 亲戚 关系 ， 只 是 外 表 看 上 去 相似 而 
已 。 它 们 被 统称 为 白蚁 ， 是 一 种 偏好 木头 、 纤 维 、 腐 殖 质 的 等 翅 月 昆 
虫 。 白 蚁 的 触角 是 念珠 状 的 ， 工 蚁 也 有 雌雄 之 分 。 蚂 蚁 却 是 膜 翅 目 昆 
虫 ， 触角 是 膝 状 的 。 但 白蚁 与 蚂蚁 也 有 相似 之 处 ， 它 们 都 是 社会 性 昆 
虫 ， 等 级 分 工 非常 精细 、 明 确 。 
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1. 泥 路 下 的 土 白蚁 
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早 在 2.5 亿 年 前 ， 白 蚁 就 已 存在 于 地 球 。 它 们 是 不 折 不 扣 的 清道 夫 ， 
因为 它们 是 植 食性 昆 由 ， 大 多 钟爱 星 食 木 材 和 分 解 纤维 素 作为 食物 ， 如 
枯 校 落叶、 树桩 、 树 头 、 纸 张 、 衣 服 等 ， 反 正 只 要 含有 纤维 素 的 东西 都 
是 它们 的 美食 。 白 蚁 为 什么 那么 偏爱 含 纤维 素 的 东西 ? 这 些 连 牛马 都 哨 
不 动 的 木头 怎么 成 了 这 帮 小 家 伙 的 扑 爱 呢 ? 原 来 白蚁 肠 道里 共生 着 一 种 
叫 鞭 毛虫 的 原生 动物 ， 它 能 分 泌 一 种 消化 纤维 素 梅 ， 可 以 把 纤维 素 分 解 
为 葡萄 糖 等 物质 ， 为 白蚁 提供 能 量 。 白 蚁 还 有 另外 一 个 奇特 的 武器 一 一 
高 浓度 蚁 酸 ， 这 武器 连 金 属 都 能 腐蚀 ， 因 此 白蚁 在 人 类 世界 的 钢筋 森林 
里 也 是 所 向 披 麻 。 


= 
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2. 白蚁 巢 
3. 家 白蚁 工 蚁 


一 听 到 白蚁 这 个 名 字 ， 人 们 就 会 不 寒 而 栗 地 联想 到 它 那 巨大 的 破坏 力 ， 毕 竟 它 

已 被 列 人 世界 性 五 大 害虫 之 一 。 古 有 “千里 之 堤 毁 于 蚁 穴 ” 的 说 法 ， 现 在 白蚁 对 人 
类 造成 的 损失 更 是 无 法 估量 ， 在 房屋 、 堤 坝 、 古 树 名 木 都 可 能 找到 它们 的 踪影 。 但 
它们 行踪 异常 隐秘 ， 不 容易 被 发 现 ， 可 以 说 是 一 群居 住 在 黑暗 里 的 居民 。 一 座 外 表 
看 似 完整 无 缺 的 建筑 ， 可 能 要 等 到 突然 倒塌 的 一 天 ， 人 们 才 会 惊 觉 原来 白蚁 早已 在 
这 里 大 硅 破 坏 过 ， 把 房子 掏 空 得 只 剩 下 一 个 华丽 的 空 壳 。 曾 经 有 人 在 福建 一 座 水 库 
大 坝 挖 出 一 个 长 65 米 、 宽 1 米 、 高 3 米 的 巨型 白蚁 富 。 当 然 一 只 白蚁 并 没有 如 此 
巨大 的 破坏 力 ， 一 个 成 熟 的 白蚁 梨 里 会 生活 着 上 百 万 头 白 蚁 ， 而 蚁 后 才 是 这 强大 破 
坏 力 的 源泉 。 昌 然 这 “大 妈 ” 每 天 只 顾 吃喝 和 下 蛋 ， 但 她 的 寿命 可 不 短 ， 少 则 十 来 
年 长 则 数 十 年 。 她 每 时 每 刻 都 在 产 卵 ， 一 个 层 夜 下 卵 多 达 2 万 粒 ， 只 要 蚁 后 还 在 ， 
白蚁 的 破坏 力 就 有 增 无 减 。 这 些 卵 有 的 发 育成 负责 建筑 巢穴 、 寻 找 食物 、 喂 食 蚁 后 
的 工 蚁 ， 有 的 则 发 育成 负责 保卫 集 穴 抵御 外 敌 的 兵 蚁 ， 还 有 一 部 分 会 发 谊 成 有 繁殖 
能 力 的 有 要 繁殖 蚁 ， 等 待 适合 的 时 机 另起炉灶 。 
如 果 把 白蚁 这 种 强大 的 分 解 能 力 放 回 到 自然 界 中 ， 那 又 会 是 一 个 怎样 的 景象 
WE? 整个 森林 会 很 快 被 白蚁 干掉 么 ? 这 当然 是 不 可 能 的 ， 如 果 白 蚁 真有 这 等 本 事 ， 
木 本 植物 早 就 在 地 球 上 消失 了 ， 怎 会 还 有 现在 如 此 茂密 的 森林 呢 ? 首先 ， 白 蚁 昌 有 
强大 的 分 解 能 力 ， 却 没有 强壮 的 体魄 ， 外 表 看 起 来 白白 胖 胖 ， 身 体 却 异 常 柔 软 脆弱 ， 
面 对 人 侵 者 ， 白 蚁 只 会 躲 在 自己 的 巢穴 里 谱 极 抵抗 外 敌 。 而 且 它们 喜欢 居住 在 阴暗 
潮湿 环境， 对 水 源 非 常 依赖 ， 这 也 是 它们 的 短 板 。 此 外 ， 自 然 界 里 也 存在 很 多 它们 
的 天 敌 ， 从 而 控制 了 它们 的 种 群 数量 ， 包 括 白 蚁 巢 内 的 各 种 真菌 、 细 菌 、 病 毒 及 其 
EMEY, KIMO, B. ER, ER, FLUR, HE ANRE, EER IAR, 
TES MESS. 

白蚁 对 人 类 的 影响 并 非 只 有 破坏 而 一 无 是 处 ， 它 们 体内 含有 丰富 的 营养 成 分 和 
生物 活性 物质 ， 同 时 这 些 营 养 物质 比例 与 人 类 体内 的 营养 物质 比例 惊人 的 相似 ， 是 
目前 已 知 的 药 食 同 产生 物 的 典型 代表 之 一 。 在 白蚁 巢 里 ， 人 们 还 可 以 找到 一 种 与 松 
露 相 媲美 的 珍贵 食用 菌 一 鸡 枞 菌 ， 这 种 菌 类 常 在 夏至 前 后 出 现 ， 所 以 人 们 也 常 把 
它 称 作 “ 夏 至 菌 ”。 而 非洲 地 区 的 地 质 工作 者 则 借助 白蚁 蚁 酸 能 腐蚀 金属 这 个 特性 ， 
通过 分 析 白 蚁 巢穴 的 矿物 成 分 ,能 一 目 了 然 地 了 解 到 当地 有 什么 矿藏 ， 白 蚁 赫然 成 
了 探矿 小 能 手 。 
白蚁 是 自然 界 中 的 一 把 双 六 全 ， 既 会 造成 巨大 的 破坏 ， 也 能 带 来 可 观 的 收益 。 
自然 界 就 是 这 样 神奇 。 
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Dancer in the Darkness——Firefly 


春 末 夏 初 之 际 ， 当 人 们 仰望 星空 感叹 其 浩瀚 美丽 之 时 ， 一 群 群 安静 
的 舞 者 ， 正 在 大 地 上 展示 着 绚丽 的 人 舞姿， 它们 在 夜幕 下 草 从 中 、 水 塘 上 
闪烁 着 点 点 星光 , 仿佛 要 跟 天 上 的 星星 比 亮 似 的 。 黄 的 \ 绿 的 、 林 的 闪光 ， 
色彩 各 异 ， 从 远 处 看 去 , 居 若 星星 坠落 凡尘 , 触手 可 及 。 这 种 神奇 舞 者 ， 


正 是 重要 的 环境 指标 生物 一 一 萤火虫 。 早 在 3000 多 年 前 ， 人 们 就 已 经 
对 它 有 了 感性 认识 , 《诗经 》 里 早 有 记载 。 然 而 古人 常 把 萤火虫 妖魔 化 ， 
诸如 “ 腐 草 为 萤 ”“ 化 腐 为 草 ” 的 说 法 ， 都 是 因为 对 萤火虫 存在 着 一 定 
的 误解 。 

萤火虫 是 煤 翅 目 草 科 这 一 类 甲虫 的 统称 ， 全 世界 已 知 约 有 2000 多 
种 , 我 国 预计 有 200 一 300 种 , 它们 主要 分 布 在 热带 、 亚 热带 和 温带 地 区 。 
这 些 舞 者 的 寿命 非常 短暂 ， 只 有 10 一 20 天 时 间 让 它们 尽情 炫 舞 。 原 来 
莉 火 虫 是 完全 变态 昆虫 ， 必 须 经 历 卵 、 幼 虫 、 晴 、 成 虫 这 四 个 阶段 ， 
只 有 到 了 成 虫 这 一 阶段 ， 它 们 才能 成 为 真正 的 舞 者 。 它 们 的 一 生 颇 为 上 
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1. 夜晚 飞舞 发 光 的 草 火 虫 
/ 杨 晓 摄 
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折 ， 要 想 成 为 魅力 十 足 的 舞 者， 必须 面 对 各 种 的 挑战 ， 如 各 种 天 敌 的 捕 
食 、 生 存 环境 的 污染 破坏 等 。 单 单 从 卵 到 师 这 个 过 程 就 耗费 好 长 一 段 时 
间 ， 短 则 半年 ， 长 则 1 一 2 年， 真 可 谓 “ 合 上 一 分 钟 ， 台 下 十 年 功 ”。 

在 大 家 的 印象 中 ,萤火虫 貌似 在 晚上 才能 看 到 ,但 实际 上 经 过 长 期 

的 进化 ， 草 火 虫 的 活动 已 经 不 只 局 限 在 夜间 。 虽 然 大 部 分 萤火虫 仿 是 晚 
间 出 没 , 但 是 也 有 相当 一 部 分 种 类 在 白天 出 现 ， 有 些 甚至 白天 黑夜 都 会 
出 没 。 
莹 火 虫 的 幼虫 有 水 生 、 陆 生 、 半 水 生 之 分 ， 其 中 水 生 萤火虫 是 最 珍 
稀 的 一 个 类 群 。 莹 火 虫 对 生活 环境 的 要 求 非常 苛刻 ， 如 陆 生 莉 火 虫 喜欢 
生活 在 相对 荫蔽 、 潮 刘 的 林 下 环境 ， 对 农药 、 光 污染 、 水 体 污染 、 空 气 
污染 都 极为 敏感 。 幼 虫 主要 以 螺 类 和 软体 动物 为 食 ， 这 归功 于 它 那 对 味 
道 异常 灵敏 的 触角 。 当 它们 发 现 猫 物 后 ， 会 不 动 声色 地 靠近 ， 然 后 冷 不 
防 地 用 它 那 尖 锐 而 发 过 的 上 矣 ， 死 死地 咬 住 猎物 的 头 部 ， 与 此 同时 迅速 
把 毒素 注入 到 猎物 体内 ， 让 其 麻痹 瘫 闪 ， 等 猎物 午 乖 就 范 后 ， 再 注入 消 
化 液 慢 慢 地 享受 食物 。 有 时 候 蓉 火 虫 幼虫 会 孤军 罕 战 ， 但 磁 上 巨型 猎物 
的 时 候 ， 它 们 也 会 联合 众 兄 弟 一 起 将 其 制服 。 

ACTA Ki LBA BBS ,终于 等 到 幼虫 成 熟 阶 段 ， 
它们 会 寻找 适合 化 肾 的 地 方 。 找 地 方 可 有 讲究 了 ， 不 能 太 湿 不 能 太 干 ， 
也 不 能 被 水 浸泡 , (AURA. EN VRE mS 
便 安 心地 在 里 面 度 过 那 不 吃 不 喝 的 预 肾 期 和 和 晴 期 ， 静 静 等 待 成 为 舞 者 的 
PPA. 

萤火虫 在 黑夜 中 绚丽 起 舞 ， 不 单单 是 为 了 臭美 ， 更 重要 的 是 为 了 寻 
找 生命 中 的 另 一 半 ， 完 成 重要 的 生命 繁衍 。 不 过 这 也 只 是 萤火虫 发 光 的 
作用 之 一 。 从 幼虫 阶段 开始 , 它们 就 必须 应 对 那 处 处 充满 危机 的 大 自然 ， 
小 时 候 它们 可 以 通过 身上 的 警戒 色 或 者 身体 里 面 的 腺 体 发 出 一 些 难 闻 的 
气味 来 让 猿 食 者 望而却步 ， 即 使 有 些 大 胆 的 捕食 者 敢 尝 一 下 鲜 ， 要 么 会 
因为 它 的 口感 极 差 而 放弃 ， 要 么 吃 了 以 后 把 小 命 都 赔 上 。 所 以 ， 成 虫 阶 
段 在 夜里 发 光 的 另 一 个 重要 作用 ， 其 实 是 对 其 他 捕食 者 说 : 闪光 表明 很 
危险 ! BERRA, TAL! MASA ERA ch. A 
PS ERIN. 殊不知 , 萤火虫 的 成 虫 仍 具 有 它 幼虫 阶段 的 生存 法 宝 ; 


口感 极 差 , 吃 了 还 有 可 能 赔 上 捕食 者 的 小 命 。 
虽然 蔓 火 虫 的 一 生 充满 托 环 ， 但 是 从 卵 到 幼虫 到 肾 直 至 最 后 成 虫 这 
四 个 阶段 里 ， 它 们 一 直 不 忘 闪闪 发 光 ， 无 声 地 告诉 人 们 : 这 里 的 环境 非 
| 各 舒适 良好 。 它 们 更 时 刻 提醒 着 人 类 : 你 们 对 大 自然 的 破坏 已 经 非常 严 
重 了 ， 再 这 样 下 去 我 们 曹 火 虫 连 生存 的 空间 者 没 了 ， 上 一 个 陷入 困境 的 ， 


1, 萤火虫 幼虫 


2. 萤火虫 腹部 的 发 光 器 将 会 是 人 类 自身 。 
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The Singers of Nature 


鸣 虫 ， 顾 名 思 义 就 是 能 鸣叫 发 出 声音 的 昆虫 。 在 昆虫 的 世界 里 ， 有 
不 少 享 负 盛名 的 音乐 家 、 歌 唱 家 ,它们 不 分 剧 夜 地 演奏 着 自己 的 乐章 。 
鸣 虫 在 我 国有 相当 悠久 的 历史 ,其 中 最 广为人知 的 主要 有 三 大 类 一 一 曙 
EE A RE, DSR EA eee. AA AY ee 
主要 依靠 摩擦 发 声 ， 发 声 器 由 声 铂 和 刊 器 组 成 ， 分 别 位 于 前 翅 的 时 脉 和 
前 女 后 缘 。 它 们 通过 前 起 的 张 开 、 闭 合 ， 使 得 声 键 和 刊 器 互相 摩擦 从 市 
发 出 悦耳 的 “歌声 ”。 

鸣 虫 并 不 只 存在 于 直 翅 目 ， 在 昆虫 纲 的 34 个 目 中 ， 有 多 达 16 个 目 
的 昆虫 能 够 发 声 , 而 且 有 的 不 仅 成 虫 能 发 声 , 幼虫 甚至 晴 也 具备 发 声 能 力 。 
不 同 鸣 虫 的 声音 各 有 特色 ， 在 频率 上 、 时 间 上 都 有 差别 。 如 果 把 各 种 鸣 


1. SER 


1. sau 


虫 的 声音 收集 配对 起 来 ， 那 估计 是 一 段 “ 余 音 绕 梁 , 三 日 不 绝 ”的 旋律 ， 
可 谓 “ 高 音 甜 、 中 音准 、 低 音 沉 ”。 

鸣 虫 跟 其 他 昆虫 一 样 有 嘴巴 ， 但 嘴巴 大 部 分 情况 下 只 负责 吃 东西 ， 
并 不 能 唱 出 悦耳 的 “歌声 ”, 只 有 少数 鸣 虫 是 靠 嘴巴 里 的 特殊 结构 来 发 声 。 
鸣 虫 发 声 主 要 有 四 种 途径 : 摩擦 发 声 、 膜 震动 发 声 、 口 器 发 声 和 刻 膀 震 
动 发 声 。 

摩擦 发 声 的 鸣 虫 常见 于 直 逆 目 ( 如 蝗虫 wee N ) EEC uae 
KIE EE). WAE OURE) ) ， 发 声 器 会 隐藏 在 身体 的 各 个 部 分 。 

但 大 部 分 蝉 类 是 依靠 膜 震动 发 声 的 ， 在 它们 腹部 第 一 节 背 侧面 ， 有 
一 个 特殊 的 发 声 结构 一 一 鼓膜。 蝉 就 是 通过 这 里 发 出 像 友 炸 机 一 样 的 艇 
鸣 声 。 同 时 鼓膜 也 是 接收 同伴 声音 信息 的 地 方 。 和 鬼脸 天 蛾 则 通过 口 器 阻 
断气 流 ， 发 出 “ 哨 声 ” 潜 人 蜂 荣 偷 密 。 而 膜 志 目 、 双 她 目的 昆虫 如 蜜蜂 、 
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昆虫 为 什么 要 鸣叫 呢 ? 原来 这 些 发 声 代 表 着 昆虫 不 同 的 心理 ， 鸣 声 
传递 着 各 种 信息 ， 召 唤 、 求 便 、 兴 奋 、 抑 制 、 警 戒 等 ， 一 方面 是 向 同伴 
发 出 交流 的 信息 ， 另 一 方面 也 以 此 区 别 不 同 种 类 ， 就 像 各 国 的 语言 和 各 
地 的 方言 。 

鸣 声 是 昆虫 交配 繁衍 中 非常 重要 的 一 环 。 雄 虫 通 过 鸣 声 瘟 奏 出 一 首 
首 喷 亮 的 “歌曲 ”， 借 此 疝 雌 性 表达 它 是 多 么 强壮 ， 多 么 具有 安全 感 。 
与 此 同时 ， 雌 虫 通 过 倾听 不 同 的 “歌曲 ”， 来 显 选 适合 自己 心仪 的 雄性 。 
一 且 遇 到 适合 的 对 象 , 肉 虫 就 会 随 之 而 唱 , 通过 一 首 合唱 来 确定 彼此 关系 ， 
随后 进行 交配 紫 衍 。 

鸣 声 除了 用 来 表达 爱 意 外 ， 也 是 雄性 之 则 较量 的 战歌 。 雄 性 紧 蚌 有 
占据 领地 的 习性 ， 在 自己 领地 上 它们 会 正常 地 发 声 。 一 旦 发 现 人 侵 的 同 
类 雄性 后 ， 它 们 的 叫 声 立 马 变 得 非常 有 挑 峡 性 ， 似 乎 在 告诉 人 侵 者 ， 继 
续 前 进 只 有 死路 一 条 。 倘若 人 侵 者 继续 进犯 , 那么 一 场 血 战 则 在 所 难免 。 

鸣 虫 的 身影 无 处 不 在 ， 它 们 用 声音 谱写 着 属于 自己 的 乐章 。 让 我 们 
停 下 匆忙 的 脚步 ， 一 起 倾听 这 来 自 大 目 然 的 奇妙 音乐 吧 。 
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说 起 峨 这 个 类 群 , 大 家 都 会 想 , 不 就 是 那 色调 瞳 帝 , 白天 不 见 踪影 ， 
晚上 却 老 爱 扑 向 灯火 的 家 伙 吗 ? 是 的 ， 蛾 类 昆虫 大 多 有 趋 光 性 。 我 们 
平常 所 说 的 蛾 子 其 实 与 蝴蝶 是 近亲 ， 孝 属于 鳞 翅 目的 昆虫 ， 蛾 类 属 异 


角 亚 目 ， 蝴 蝶 属 锤 角 亚 目 。 鳞 翅 目 昆虫 的 最 大 特点 要 数 它 那 满 布 鳝 粉 
的 翅膀 ， 这 些 鳞 粉 色彩 各 异 ， 让 人 眼花 纺 乱 、 目 不 眼 接 。 如 果 把 它们 
的 翅膀 放 在 显微镜 下 ,观察 上 面 附 着 的 鳞 粉 时 ， 就 能 见 到 形态 各 异 、 
色彩 王 澜 的 鳞片 。 
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虽说 大 部 分 蛾 类 成 虫 以 褐色 、 灰 褐色 为 主 ， 但 其 中 也 不 乏 外 表 出 众 
的 成 员 , 比如 外 貌 与 凤 蝶 非常 相似 的 大 燕 峨 , 翅膀 暗藏 蓝光 的 蝶 形 锦 靛 峨 、 
rR, ALB BABEL” IR, RAKE HIT 
动 与 蜂鸟 相像 的 咖啡 透 翅 天 蛾 ， 以 及 拖 着 长 长 彩带 的 绿 必 大 蚕 蛾 等 。 能 
带 给 你 惊喜 的 不 单 是 蛾 类 成 虫 ， 它 们 的 幼虫 也 是 各 具 特 色 ， 有 伪装 高 手 
RUE, 也 有 肉 平平 的 天 蛾 幼虫 , 以 及 身 披 毒 毛 、 毒 刺 诸 人 敬而远之 的 毒 娥 、 
RN. HHRH. 
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还 掌握 着 一 门 独特 口技 ， 能 发 出 一 种 独特 的 声音 ， 这 声音 与 蜂王 发 出 的 
声音 非常 接近 ， 可 以 使 鬼脸 天 蛾 在 蜂 营 中 畅通 无 阻 ， 大 肆 偷 吃 蜂 密 。 虽 
然 鬼 脸 天 蛾 的 成 虫 是 如 此 诡异 ,但 它 在 幼虫 期 可 是 一 条 肥 肥 胖 胖 的 大 懒 
tht 在 南方 地 区 ， 它 一 般 会 出 现在 福建 茶 、 炮 仗 花 、 龙 吐 珠 等 植物 上 ， 

如 果 有 一 天 你 发 现 这 些 植物 上 有 一 条 条 的 光 杆 枝条 ， 地 上 有 黄豆 大 小 ， 

外 形 像 97 AFERRA, BA, AET! 大 懒虫 有 可 能 就 在 这 附近 。 
它 的 身体 有 成 年 人 的 大 拇指 一 般 粗 ， 屁 股 那里 有 一 根 明 显 的 尾 角 。 当 发 
现 它们 的 时 候 ， 不 妨 做 一 个 大 胆 的 尝试 ， 用 手指 头 轻 轻 措 一下， 感受 它 
BB Q 弹 的 身体 ， 毕 竟 它 们 的 身体 是 无 毒 的 。 有 的 天 蛾 幼虫 还 会 摆 出 一 个 
奇特 的 造型 ， 身 体 保持 一 个 钝 角 或 直角 ， 把 前 足 和 中 足 都 收拢 在 胸 前 ， 

就 像 一 个 虔诚 的 僧侣 在 祈祷, 口中 念 念 有 词 : “你 看 不 见 我 , 你 看 不 见 我 ， 
你 一 定 看 不 见 我 。” 

大 每 蛾 是 蛾 类 中 的 “ 巨 无 霸 ”， 它 是 一 个 怎样 的 庞然大物 呢 ? 如 果 
把 材 番 、 乌 柏 大 看 蛾 、 绿 尾 大 乔 蛾 平 放 在 成 年 人 的 手掌 上 ， 它 那 硕大 的 
身体 会 把 整个 手掌 都 覆盖 住 ， 很 有 可 能 还 绰绰有余 ， 其 中 有 “ 皇 蛾 ”之 
称 的 乌 柏 大 乔 蛾 ， 它 的 翅 展 最 长 竞 可 达 30 厘米 。 但 乌 柏 大 乔 蛾 仅仅 屈居 
亚军 (如 果 只 按 翅 展 长 度 来 算 ) ， 冠 盏 则 属于 一 种 生活 在 中 南美 洲 的 强 
BB 

如 果 说 蝴蝶 高 端 、 大 气 、 上 档次 , RRR, ee, AA, 
它们 很 少 像 蝴蝶 那样 在 太阳 下 翩翩 起 舞 ， 而 是 喜欢 活跃 在 危机 四 伏 的 夜 
晚 。 
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一 一 昆虫 的 拟态 与 保护 色 


Stealth Master 
——Mimicry and Camouflage of Insects 


目前 人 类 已 知 并 命名 的 昆虫 种 类 大 约 有 100 多 万 种 ， 但 据 科 学 家 们 
目 计 ， 还 设 被 命名 和 发 现 的 昆虫 竟然 还 有 900 多 万 种 ! 难道 寻找 虫子 真 
的 那么 困难 么 ? 平常 大 家 走 在 公园 里 或 是 树林 中 ， 都 能 不 经 意 发 现 昆虫 
的 踪影 ， 但 常常 只 能 发 现 一 两 只 ， 有 时 甚至 只 见 叶片 被 咬 食 的 痕迹 、 叶 
面 上 或 地 上 留 下 的 虫 类 ， 却 找 不 到 虫子 本 尊 。 但 有 了 时 这 些 虫子 又 会 冷 不 
防 地 掉 到 你 的 身上 ， 让 你 丈 二 和 尚 摸 不 着 头脑 ， 不 知道 它 从 何 而 来 ,使 
导 人 们 在 树 下 行走 的 时 候 不 免 担 惊 受 怕 ， 这 又 是 为 什么 呢 ? 

昆虫 经 历 了 近 4 亿 年 的 进化 ， 从 远古 时 候 的 庞大 体形 到 现在 的 小 巧 
玲珑 ， 都 是 为 适应 地 球 环境 的 不 断 改变 而 进化 来 的 。 我 们 如 今 见 到 的 每 
一 种 昆虫 都 是 武林 高 手 ， 习 得 一 身 绝世 武功 。 有 的 是 用 毒 高 手 ， 有 的 会 
装 死 诈 尸 ， 有 的 力 大 无 穷 ， 有 的 会 隐身 等 ， 各 种 招数 数不胜数 。 当 然 ， 
其 中 最 常见 的 要 数 “隐身 术 ”， 这 是 因为 昆虫 体形 较 小 ， 身 体 颜 色 与 周 
边 环境 融合 度 非常 高 ， 这 样 它们 就 能 隐匿 其 中 而 不 被 轻易 发 现 。 昆 虫 的 
这 种 能 力 ， 我 们 一 般 称 之 为 “拟态 ”或 者 “保护 色 ”。 这 就 像 人 穿着 黑 
色 的 衣服 在 夜里 行走 一 样 ， 如 果 不 打 灯 或 仔细 观察 ， 一 般 是 很 难 被 发 现 
的 。 昆 虫 的 拟态 ， 主 要 依靠 的 是 它 那 长 得 酷似 叶片 或 树 皮 枝条 的 外 表 或 
体 色 。 

FORA RY BER EH, (BABB BRO ERE BA RS 
身 生 存 哲学 。 这 种 单纯 模仿 植物 或 自然 背景 的 方法 ， 是 最 常见 的 昆虫 拟 
态 模式 ， 只 有 当 它 们 不 小 心 走 错位 置 的 时 候 ， 我 们 才 会 惊讶 地 察觉 它们 
的 存在 。 下 面 就 让 我 们 来 认识 两 位 赫赫 有 名 的 隐身 高 手 吧 。 
首先 登场 的 是 有 “ 《 舞 的 落叶 ”之 称 的 枯 叶 时 蝶 属 的 蝴蝶 ， 它 只 分 
布 在 东洋 地 区 ， 已 有 记载 的 仅 9 种 ,我 国 已 知 的 只 有 枯 叶 峡 蝶 这 一 种 ， 
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1. EAI weH, 
酷似 枯 叶 

2. 展翅 的 枯 叶 峡 蝶 ， 

有 美丽 的 斑纹 

3. 隐藏 在 树枝 中 的 尺 怒 


RIRIN, 
今 措 起 早 体 ， 


2 ün” 
Æ Q 型 。 


它 出 没 在 我 国 西南 部 和 中 部 ， 喜 马 拉 雅 的 低 海拔 地 区 。 枯 叶 时 蝶 是 世界 
HAWER, FAN, CARAF, ERREA, m 
翅膀 腹面 则 呈现 唯 妙 唯 肖 的 枯 叶 状 斑 。 假 若 它 站 在 枯 叶 挫 里 或 树枝 上 ， 
压根 就 辨认 不 出 它 是 叶 ， 还 是 蝶 。 

另 一 位 是 人 称 “SRE” BA “OR”, 它 拥有 细 长 的 身体 ， 
脚 长 在 身体 的 两 端 ， 走 路 的 时 修一 届 一 伸 ， 就 像 一 根 会 移动 的 弹 移 。 尺 
KIS Se. HES. HEE. HORAN Ss EAE 
相近 。 当 停息 在 树枝 上 时 , PERKER EAE tae PAR) 
紧 抓 枝条 ， 把 身体 稍稍 往外 倾斜 ， 与 枝条 保持 一 定 的 角度 ， 外 表 酷 似 一 
根 小 树 权 。 当 天 政 靠近 时 ， 它 更 是 一 动不动 ， 隐 身 伎俩 可 亩 天 衣 无 颖 。 

这 些 隐 身高 手 在 自然 界 里 处 处 可 见 ， 随 手 可 及 ， 除 了 尺 晓 与 枯 叶 峡 
We, ATTA. PH We Wei ARDER, LIRR, A 
舟 蛾 等 ， 它 们 都 是 身 怀 绝技 的 隐身 高 手 ， 依 靠 一 身 本 领 ， 成 功 钥 过 天 政 
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Postscript 


全 书 按照 植物 的 根茎 与 树干 、 叶 、 花 、 果 实 、 种 子 、 红 树林 、 花 虫 恩 仇 记 、 虫 虫 秘笈 
分 成 八 章 。 

黄 瑞 兰 编写 : 《 爱 “ 脱 衣 ” 的 树 》《 佛 祖 的 智慧 一 佛 肚 树 》《 怕 痒 的 树 一 紫薇 》 
《天 然 饮水 机 一 旅人 燕 》《 先 花 后 叶 为 哪 般 一 木棉 》《 会 开花 的 石头 一 生 石 花 》《 回 
魂 草 一 卷 柏 》《 夜 晚 睡 觉 的 植物 们 》《 森 林 防火 卫士 一 木 荷 》《 装 藻 的 美人 一 蒜 香 芒 》 
《 绿 直木 峰 的 大 餐 一 紫花 西 番 莲 》《 水 上 女王 一 王 莲 》《 广 告 高 手 一 玉 叶 金 花 》《 会 
体操 的 兰花 一 银 带 虾 湖 兰 》《 一 日 三 变 一 一 木 美 其 》《 越 夜 越美 丽 一 - 梭 果 玉 落 》《 长 
在 树 上 的 “ 鸟 儿 ” 一 一 禾 举 花 》《 没 有 花 辩 的 无 忧 树 》《 自 带 武器 的 羔 株 》《 海 漂 一 族 一 
海 柱 果 》《 兄 弟 姐妹 众多 的 香 蓄 》《 种 子 的 旅行 》《 上 天 人 地 的 花生 》《 巧 克 力 的 妈妈 一 
可 可 树 》《 天 然 的 口红 着 色 剂 一 红木 》。 

SSMS: 《大 树 的 底座 一 板 根 》《 不速之客 一 植物 的 绞 杀 者 》 《雨林 巨人 一 一 
ARR) 《锋面 包 树 的 自述 》 CFI PKR) (SEER) CH 
REZE) 《我 家 有 口 大 水 池 一 凤梨 》 《光棍 树 的 喜与 忧 )《 懂 “ 情 ”的 跳舞 草 》《 文 一 
样 的 老虎 须 》《“ 奥 美 "的 疣 柄 魔 毕 》《 尝 海 的 草根 阶层 一 一 草 海 桐 》《 植 物 界 的 舞女 朗 》《 刚 
柔 并 济 的 昂 天 莲 》《 鸡 蛋 花 的 选择 》 《炮弹 果 应 该 挂 哪里 》《 舌 尖 上 的 魔术 师 一 神秘 果 》 
《大 树 “ 生 " 小 树 》《 牡 丹 花 的 使 命 )《 谁 的 种 子 在 飞 ? 一 “鹿角 蕨 》 以 及 第 六 章 红 树 林 系 列 。 

前 六 章 描写 的 都 是 在 华南 植物 园 里 能 见 到 的 植物 ， 既 有 本 地 物种 如 榕树 、 玉 叶 人 金 花 、 
禾 党 花 等 ， 也 有 国外 引入 的 新 奇 花 才 ,如 炮弹 树 、 神 秘 果 、 荐 香 基 等 。 这 些 植物 ， 大 部 分 生 
长 在 热带 亚热带 地 区 ， 它 们 历经 风雨 洗礼 和 炎热 气候 的 考验 ， 究 竟 如 何 才能 争取 到 合适 的 阳 
光 和 土壤 呢 ? 我 们 希望 通过 这 些 短文 ， 让 大 家 了 解 植物 们 是 如 何 依靠 千奇百怪 的 生存 之 法 ， 
八仙 过 海 ， 各 显 神通 ， 延 续 着 各 自 的 繁荣 与 更 葵 。 

杜 志 坚 编写 第 七 、 八 章 ,讲述 了 虫 儿 与 植物 的 精彩 故事 。 无 论 是 广为人知 备 受 喜爱 的 
莹 火 虫 ， 呆 晴 可 爱 的 尺 虹 ， 还 是 身价 不 菲 的 虫草 ， 灰 不 澶 秋 低 调 的 峨 类 ， 抑 或 是 遭 人 厌 弃 的 
白蚁 ， 它 们 行走 江湖 ， 无 不 各 怀 绝技 。 它 们 与 植物 唇齿 相依 ， 共 同 进化 ， 亦 是 我 们 的 邻居 ， 
了 解 它们 ， 可 以 让 我 们 更 好 地 与 它们 相处 共存 。 


插画 师 周 小 兜 用 水 彩 画 的 形式 , 通过 细致 的 自然 观察 , 依靠 过 人 的 悟性 , 用 敏锐 的 笔触 ， 
再 现 这 些 可 爱 生灵 的 形 与 前 ， 手 绘 清新 彩 图 70 余 幅 ， 为 文字 加 持 ， 使 故事 更 立体 动人 。 

从 2012 年 1 月 获得 项 目 资助 开始 ， 转 眼 已 经 8 年 。《 植 物 的 生存 智慧 》 历 经 种 种 波折 ， 
最 终 得 以 成 书 。 在 此 首先 要 感谢 国家 自然 科学 基金 科普 项 目的 资助 。 同 时 ， 特 别 感谢 湖北 


美术 出 版 社 的 效 歼 编辑 及 其 同仁 们 ， 是 他 们 严谨 专业 的 态度 ， 使 得 最 终 成 


书 效果 赏心悦目 。 


感谢 中 国 科学 院 华南 植物 园 研 究 员 陈 忠孝 老师 对 全 文书 稿 的 多 次 校对 和 建议 ， 廖 景 平 主任 对 


中 英文 目录 的 部 分 审 校 ， 陈 贻 竹 研 究 员 对 《我 为 你 育 婴 ， 你 为 我 传粉 
的 审 校 补充 ， 曾 少 华 研究 员 对 《一 日 三 变 一 一 木 美 获 》- - 文 的 修订 审 校 ， 
位 资深 老 专家 一 直 以 来 在 昆虫 学 、 植 保 工作 方面 的 启蒙 与 指导 。 感 谢 匡 延 


榕 与 榕 小 蜂 》 一 文 
HAF, HHA 
凤 博 士 同意 将 她 的 


美文 《“ 荷 叶 效 应 ”揭秘 》 收 入 此 书 。 感 谢 华 中 农业 大 学 的 付 新 华 教授 提供 的 中 国 萤火虫 数 
BYES. RRA. THK, FIRES. EH, FRL, URES. RIE. R 
陈 方 杰 等 老师 们 为 本 书 提供 的 精美 照片 。 书 中 照片 除 特别 注 明 摄影 师 以 外 ,余下 丝 为 本 书 作 


者 三 人 各 自拍 摄 。 


希望 这 本 书 如 同一 把 钥匙 ， 开 启 你 对 自然 的 好 奇 心 ; 如 同一 束 光 ， 引 导 你 走向 探索 自 


然 之 路 。 ( 读者 交流 邮箱 huangruilan@scbg.ac.cn ) 
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